
冶金材料类大类培养方案
大类简介：

“冶金材料”大类依托中南大学“双一流”重点建设学科“矿业工程”、“冶金工程”、“材料科学与工程”建设，涵盖“材料科学与工程”、“粉体材料”、“材料化学”、“高分子材料与工程”、“冶金工程”、“新能源材料与器件”、“无机非金属材料工程”、“矿物加工工程”等强势专业。本专业大类秉承“厚基础、宽专业、高素质、强能力”的人才标准，立足国家经济转型对人才的迫切需求，贴合国家经济发展的战略目标和可持续理念。通过集成有色学科群生产链，构筑纵向跨学科群知识体系，横向跨学科类别知识模块的培养体系；通过理工文管融合以促使科学观、社会观与工程观并重；通过学科交叉实施大类培养以加强毕业生的专业视野；通过多系统的集成以促进传统工科专业的内涵往纵深拓展；通过招生模式、培养模式、教学模式等多方面改革，培养政治思想正确，具有高度的社会责任感、优良的科学文化素养和创新精神、较强国际竞争能力的行业领军人才。

大类培养期间教学安排表

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课

（含研讨）

研讨
	实践
	

	091201T10
	大学计算机基础
Fundamental of Computer
	选修
	2
	32
	22
	10
	

	180501T10
	大学英语（一）
College English (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	130702X10
	高等数学A2（一）
Advanced Mathematics A2 (I)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	080202X10
	工程制图基础A
Fundamental of Engineering Drawing A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural 
Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150411X11
	工科大学化学实验—基本
操作
Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation  
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	410002T10
	军事理论课
Military Theory Course
	必修
	1
	36
	32
	4
	

	410001T11
	军训
Military Training
	必修
	1.5
	3周
	0周
	3周
	


	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核
Laboratory Technology Security and Environmental Protection Knowledge Training and Examination
	选修
	0
	16
	16
	0
	

	210101T10
	思想道德修养与法律基础
Moral Education and Foundation of law
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	660001T10
	体育（一）
Physical Education (I)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	070101X10
	新生课---材料与人类文明
Introductory Course For Freshmen - Materials and Human Civilization 
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	210502T10
	形势与政策
Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	第1学期建议 团矿方向方向最低修读 24 学分,必修 24 学分,选修 0 学分; 选矿方向方向最低修读 24 学分,必修 24 学分,选修 0 学分

	210102T10
	大学生心理健康教育
Mental Health Education
	必修
	1
	16
	8
	8
	

	140102X10
	大学物理B（一）
University Physics B (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	180501T20
	大学英语（二）
College English (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	130702X20
	高等数学A2（二）
Advanced Mathematics A2 (II)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
Fundamental of Computer Programming (C++)
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
Computer Programming Practice (C++)
	必修
	1
	1周
	0
	1周
	

	660001T20
	体育（二）
Physical Education (II)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	130711X10
	线性代数
Linear Algebra
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	210502T10
	形势与政策
Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	080302X11
	制造工程训练B
Manufacturing Engineering Training B
	必修
	2
	2周
	0
	0周
	

	第2学期建议 团矿方向方向最低修读 22 学分,必修 22 学分,选修 0 学分; 选矿方向方向最低修读 22 学分,必修 22 学分,选修 0 学分


矿物加工工程培养方案
一、专业简介

矿物加工工程在相当长的时期内被称为选矿工程，也称矿物工程。矿物加工是用物理或化学方法将矿石中的有用矿物与无用矿物（通常称脉石矿物）或有害矿物分开，或将多种有用矿物分离的过程。在矿产资源开发和综合利用产业链中，矿物加工是介于地质、采矿与冶金或化工之间的重要环节。矿石通过矿物加工处理，可将有用矿物品位显著提高，从而大幅减少运输费用；而且可减轻后续工序如冶金、化工处理或材料制备的原料量，降低后续工序的处理成本。矿物加工工程的处理对象主要有煤、黑色金属、有色金属、非金属等。中南大学在有色金属矿物加工方面处于国际领先水平。中南大学矿物加工工程专业前身为成立于1952年的中南矿冶学院选矿工程专业。矿物加工工程是首批国家重点学科，具有硕士、博士学位授予权，设博士后流动站。

二、培养目标

面向矿物加工、钢铁冶金、矿产资源综合利用与环境工程等领域，以立德树人为根本，培养具有良好的职业道德、人文素养、创新创业和自主学习能力，具备扎实的矿物加工和钢铁冶金专业基础、较强的科研开发与工程设计能力、良好的沟通与组织管理能力和国际视野的行业领军人才。
本专业毕业的学生，既可从事矿物加工和钢铁冶金基础理论研究，新工艺、新装备和新技术开发、工程项目设计，也可从事企业管理、生产技术管理及企业市场经营等工作，毕业后五年左右能成为相关行业的骨干力量。

三、培养要求

1. 知识要求
拥有良好的人文与社会知识、学科基础知识、专业基础知识与专业知识。
①人文社会知识
具有良好的政治、语言、文学、社会学、环境等人文与社会知识，满足社会交往与工作组织的需要。
掌握一定的经济、管理、情报交流、法学等知识，满足工程应用中的管理和交流的需要。
②学科基础知识
掌握矿物加工、钢铁冶金学科所需的数学与自然科学类基础，包括数学、物理、化学、分析测试与实验技术等基础。
掌握矿物加工、钢铁冶金专业技术所需的工程科学基础，包括工程力学、电工电子学、机械设计、计算机与信息技术等相关学科的知识。掌握工程制图基本理论和各种机械工程图样表示方法。具有应用工程基础知识解决矿物加工实际工程问题的能力。
③专业基础知识
掌握矿物加工、钢铁冶金专业基础理论知识：包括表面物理化学、岩石矿物学、热力学和动力学基本原理、以及浮选、物理分选、粉体工程、钢铁冶金原理、冶金传输原理等。
④专业知识
掌握矿物加工、钢铁冶金生产工艺过程原理与技术：包括矿物加工或钢铁冶金各环节的工艺流程及工厂设计基础、矿物加工或钢铁冶金研究方法。了解矿物加工、钢铁冶金行业相关政策法规、各类标准，以及相关领域科学技术的发展现状和趋势。
2. 能力要求
拥有解决实际工程问题的能力、较强的创新意识与创新能力、良好的社会交往能力、较强的国际竞争能力以及管理能力。
①工程实践能力
能够运用所学基础理论和专业知识，完成矿物加工、钢铁冶金企业工艺流程设计并熟悉设备维护、过程在线检测技术、产品质量检测与控制方法，综合考虑矿物加工、钢铁冶金过程的生产成本、质量、环保性、安全性、可靠性、适应性，解决矿物加工、钢铁冶金复杂的工程问题。
②创新意识与创新能力
了解本专业的发展现状和趋势，熟悉现代矿物加工、钢铁冶金工艺技术及其发展动态，具有较强的创新意识，掌握基本的创新方法，能进行新工艺的开发和设计、技术改造。
③社会交往能力
善于沟通，具备较强的人际交往能力和适应能力，能自信、灵活地处理新的和不断变化的人际环境和工作环境，既能独立工作，又具有团队合作精神，能适应竞争，善于合作。根据自身发展需求，能制定并实施职业发展计划。
④国际竞争能力
具有对多元文化的包容心态、宽阔的国际化视野、与不同国家的人进行交流以及合作共事的能力，能熟练阅读矿物加工、钢铁冶金专业的英文文献。
⑤管理能力
具有采用合适的工程管理思路与方法、经营计划与预算来组织人力和物力资源，实施矿物加工与钢铁冶金工程项目的初步能力；具有参与项目评估并提出改进的能力。具有良好的合作精神，能够协调团队开展工作。
具有应对危机与突发事件的初步能力，能够在矿物加工、钢铁冶金工程项目实施中，采取恰当的措施应对质量标准、项目计划和预算的变化。
⑥终身学习能力
对终身学习有正确认识，具有终身学习和适应社会发展的能力。
应用各种手段获取资料、信息，跟踪本领域最新技术发展趋势；能够检查自身的发展需求，制定并实施继续职业发展计划，不断拓展知识、终身学习。
3．素质要求
具有良好的科学素养、人文素养、职业素养与精神素养。
①科学素养
能够理解并掌握科学原理、方法等科学本质；能够理解并掌握重要的科学术语、概念等科学知识；能够意识到并理解科技对社会的影响。
不因循守旧，不墨守陈规，勤于思考，善于发现问题，敢于提出问题。
对新事物具有敏感性，有科学的态度，也有质疑精神；尊重别人的意见，也有自己的判断与分析。
②人文素养
了解一般的社交规范，遵守社会公德，具有良好的是非分辩能力，善于理解人，热心帮助他人。
具有正确的人生观和世界观，具有积极乐观的人生态度，大度理性的处事原则。
具有较强适应能力，能自信灵活地处理新的和不断变化的人际环境和工作环境。
③职业素养
爱岗敬业，严谨认真，熟悉企业员工应遵守的职业道德规范，遵守所属职业体系的职业行为准则，具有良好的职业道德、较强的社会责任感。
熟悉矿物加工、钢铁冶金行业主要职业健康安全知识、了解企业生产和环境保护的法律法规，熟悉相应企业技术标准，学会在法律和制度的框架下工作。
具有良好的质量、安全、服务和环保意识和公民意识，能承担有关健康、安全等事务的责任。
④精神素养
具有强烈的社会责任感，关心时事，关注社会；具有主动服务国家战略，主动服务社会需求的意识，以及对职业、社会、环境的责任。
具有实事求是的科学态度和积极向上的工作作风。善于总结改进，对目标追求不舍，富有进取精神，能够经受挫折与失败。
善于将理论分析、逻辑思维应用于工程实际，通过创造性、批判性思维等发现并解决工程应用中遇到的问题。
具有自主学习和终身学习的意识，能不断学习和完善自我，以适应社会的发展。

四、毕业学分要求

达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美等方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满 团矿方向方向 180 学分，选矿方向方向 180 学分， 在毕业设计（论文）答辩合格，主可准予毕业。

	课程模块类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分

比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	理论教学
	课堂讲授
	98.5
	1577+3周
	21
	332+0周
	119.5
	1909+3周
	66.39%

	
	课内实践
	9.0
	142+0周
	0.5
	12+0周
	9.5
	154+0周
	5.28%

	
	合计
	107.5
	1719+3周
	21.5
	344+0周
	129
	2063+3周
	71.67%

	实践教学
	集中实践环节
	38
	32+36周
	4
	32+3周
	42
	64+39周
	23.33%

	
	单独设课实验课
	4
	16+35周
	1
	32+0周
	5
	48+35周
	2.78%

	
	个性培养
	0
	0+0周
	4
	16+4周
	4
	16+4周
	2.22%

	
	合计
	42
	48+71周
	9
	80+7周
	51
	128+78周
	28.33%

	合计
	149.5
	1767+74周
	30.5
	424+7周
	180
	2191+81周
	100%


五、学制与学位

标准学制：4年，学习年限3~6年
授予学位：工学学士

六、专业核心课程

（1）选矿方向：浮选、物理分选、粉碎工程、矿物加工研究方法、矿物加工工程设计、矿物加工(双语)、选矿厂辅助设备、选矿药剂、化学选矿。
（2）团矿方向：物理化学、流体力学、钢铁冶金原理、烧结球团学、炼铁学、炼钢学、钢铁冶金研究方法、烧结球团厂设计、矿物加工学。
七、课程体系

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程

属性
	学分
	总学时（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育课程
	思政类
	210101T10
	思想道德修养与法律
基础
	必修
	3
	48
	1
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210102T10
	大学生心理健康教育
	必修
	1
	16
	2
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210202T10
	中国近现代史纲要
	必修
	3
	48
	3
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210301T10
	马克思主义基本原理
概论
	必修
	3
	48
	4
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	必修
	5
	80
	5
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210502T10
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1,2,3,4,5,6,7,8
	必修17学分

	通识教育课程
	军体类
	410001T11
	军训
	必修
	1.5
	3周
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	410002T10
	军事理论课
	必修
	1
	36
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T10
	体育（一）
	必修
	1
	32
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T20
	体育（二）
	必修
	1
	32
	2
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T30
	体育（三）
	必修
	1
	32
	3
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T40
	体育（四）
	必修
	1
	32
	4
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T11
	体育课外测试（一）
	必修
	0.5
	8
	5
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T21
	体育课外测试（二）
	必修
	0.5
	8
	6
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T31
	体育课外测试（三）
	必修
	0.5
	8
	7
	必修8学分

	通识教育课程
	外语类
	180501T10
	大学英语（一）
	必修
	3
	48
	1
	必修6学分，限定选修2学分（《大学英语（三）》（未通过英语四级的）和《高级英语（一）》（已通过英语四级））

	通识教育课程
	外语类
	180501T20
	大学英语（二）
	必修
	3
	48
	2
	必修6学分，限定选修2学分（《大学英语（三）》（未通过英语四级的）和《高级英语（一）》（已通过英语四级））

	通识教育课程
	外语类
	180501T30
	大学英语（三）
	选修
	2
	32
	3
	必修6学分，限定选修2学分（《大学英语（三）》（未通过英语四级的）和《高级英语（一）》（已通过英语四级））

	通识教育课程
	外语类
	180533T10
	高级英语（一）
	选修
	2
	32
	3
	必修6学分，限定选修2学分（《大学英语（三）》（未通过英语四级的）和《高级英语（一）》（已通过英语四级））

	通识教育课程
	信息技术类
	091201T10
	大学计算机基础
	选修
	2
	32
	1
	必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
	必修
	3
	48
	2
	必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	必修
	1
	1周
	2
	必修4学分

	通识教育课程
	创新创业课
	430601G10
	创新创业导论
	必修
	2
	32
	6
	必修2学分

	通识教育课程
	集中实践环节
	410003T11
	毕业教育
	必修
	0
	1周
	8
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	070101X10
	新生课---材料与人类
文明
	必修
	1
	16
	1
	团矿方向必修27.5学分，选修3学分,选矿方向必修27.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080202X10
	工程制图基础A
	必修
	4
	64
	1
	团矿方向必修27.5学分，选修3学分,选矿方向必修27.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	120710X10
	工程力学C
	选修
	3
	48
	3
	团矿方向必修27.5学分，选修3学分,选矿方向必修27.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	120712X10
	流体力学B
	必修
	3
	48
	4
	团矿方向必修27.5学分，选修3学分,选矿方向必修27.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X10
	高等数学A2（一）
	必修
	5
	80
	1
	团矿方向必修27.5学分，选修3学分,选矿方向必修27.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X20
	高等数学A2（二）
	必修
	5
	80
	2
	团矿方向必修27.5学分，选修3学分,选矿方向必修27.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130711X10
	线性代数
	必修
	2
	32
	2
	团矿方向必修27.5学分，选修3学分,选矿方向必修27.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X10
	大学物理B（一）
	必修
	4
	64
	2
	团矿方向必修27.5学分，选修3学分,选矿方向必修27.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	必修
	3.5
	56
	1
	团矿方向必修27.5学分，选修3学分,选矿方向必修27.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	010102Z10
	结晶矿物学
	必修
	4
	64
	4
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	080206X10
	机械设计基础B
	必修
	3.5
	56
	5
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	091112X10
	电工学A
	必修
	3
	48
	3
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	120709X10
	工程力学B
	必修
	4
	64
	3
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	130712X10
	概率论与数理统计
	必修
	3.5
	56
	3
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	140102X20
	大学物理B（二）
	选修
	3.5
	56
	3
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	140103X20
	大学物理C（二）
	选修
	2.5
	40
	3
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	150507X10
	工科大学化学—化学分析与仪器分析基础
	选修
	3
	48
	4
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	150613X10
	工科大学化学—有机化学基础B
	选修
	2
	32
	4
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
	必修
	3.5
	56
	3
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
	必修
	2.5
	40
	4
	团矿方向必修16学分，选修5.5学分,选矿方向必修24学分，选修7.5学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080302X11
	制造工程训练B
	必修
	2
	2周
	2
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	091116X11
	电工电子实验C
	必修
	0.5
	16
	3
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	091120X11
	电工电子实践B
	必修
	1
	1周
	4
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	140202X11
	大学物理实验B
	必修
	1.5
	48
	3
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
	必修
	1
	32
	1
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150412X11
	工科大学化学实验—无机物制备
	选修
	0.5
	16
	3
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150505X11
	工科大学化学—分析化学基础实验A
	选修
	1
	32
	4
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150610X11
	工科大学化学实验—有机化学基础及合成
实验B
	选修
	0.5
	16
	4
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150702X11
	物理化学实验A
	必修
	2
	64
	4
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030101Z10
	粉碎工程
	必修
	2
	32
	5
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030102Z10
	物理分选
	必修
	2
	32
	5
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030103Z10
	浮选
	必修
	2.5
	40
	5
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030104Z10
	矿物加工研究方法
	必修
	2.5
	40
	5
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030105Z10
	矿物加工工程设计
	必修
	2.5
	40
	7
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030201Z10
	钢铁冶金原理
	必修
	4
	64
	4
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030203Z10
	烧结球团学
	必修
	4
	64
	5
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030204Z10
	炼铁学
	必修
	2
	32
	5
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030205Z10
	炼钢学
	必修
	2
	32
	5
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030206Z10
	钢铁冶金研究方法
	必修
	2
	32
	6
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030207Z10
	烧结球团厂设计
	必修
	2.5
	40
	7
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030224Z10
	矿物加工学
	必修
	2
	32
	6
	团矿方向必修18.5学分,选矿方向必修11.5学分

	专业教育课程
	专业课
	030106Z10
	矿物加工(双语)
	必修
	2.5
	40
	6
	团矿方向必修2学分,选矿方向必修6.5学分

	专业教育课程
	专业课
	030107Z10
	化学选矿
	必修
	2
	32
	6
	团矿方向必修2学分,选矿方向必修6.5学分

	专业教育课程
	专业课
	030108Z10
	选矿厂辅助设备
	必修
	2
	32
	6
	团矿方向必修2学分,选矿方向必修6.5学分

	专业教育课程
	专业课
	030202Z10
	冶金传输原理
	必修
	2
	32
	4
	团矿方向必修2学分,选矿方向必修6.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	020130Z10
	采矿概论
	选修
	2
	32
	7
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030002Z10
	资源加工前沿技术
	选修
	1
	16
	7
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030115Z10
	矿物加工技术经济
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030116Z10
	矿业环境工程
	选修
	2
	32
	5
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030117Z10
	环境科学基础
	选修
	2
	32
	5
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030118Z10
	再生资源工艺与设备
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030119Z10
	清洁生产与循环经济
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030120Z10
	选矿药剂
	选修
	2
	32
	5
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030121Z10
	矿物加工过程检测与
控制
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030122Z10
	计算机在矿物加工中的应用
	选修
	2
	32
	7
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030123Z10
	项目建设与生产管理
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030124Z10
	选矿概论
	选修
	2
	32
	7
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030208Z10
	钢铁冶金矿相学
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030216Z10
	煤化学与焦化工艺
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030217Z10
	耐火材料
	选修
	2
	32
	5
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030218Z10
	钢铁冶金环境工程
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030219Z10
	矿产资源综合利用
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030220Z10
	钢铁冶金设备
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030221Z10
	钢铁冶金过程控制
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030222Z10
	钢铁冶金专业英语
	选修
	2
	32
	6
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030223Z10
	冶金流程工程学
	选修
	2
	32
	7
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030318Z10
	矿物材料学导论
	选修
	2
	32
	7
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030430Z10
	生物冶金原理与技术
	选修
	2
	32
	7
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	专业选修课
	150701Z10
	冶金工程概论
	选修
	1
	16
	7
	钢铁冶金矿相学、煤化学与焦化工艺、耐火材料、钢铁冶金环境工程、矿产资源综合利用、钢铁冶金设备、钢铁冶金过程控制、钢铁冶金专业英语、冶金流程工程学、资源加工前沿技术、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、项目建设与生产管理、选矿概论、矿物材料学导论、生物冶金原理与技术等为团矿方向专业选修课程，要求最少选修15学分。,矿业环境工程、环境科学基础、选矿药剂、矿物加工技术经济、再生资源工艺与设备、清洁生产与循环经济、矿物加工过程检测与控制、项目建设与生产管理、计算机在矿物加工中的应用、资源加工前沿技术、采矿概论、冶金工程概论、矿物材料导论等为选矿方向课程，选修不少于10学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030109Z11
	矿物加工实验
	必修
	3
	3周
	5
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030110Z11
	认识实习
	必修
	2
	2周
	5
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030111Z11
	生产实习
	必修
	4
	4周
	6
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030112Z11
	毕业实习
	必修
	2
	2周
	7
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030113Z11
	毕业设计（论文）Ⅰ
	必修
	8
	8周
	7
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030114Z11
	毕业设计（论文）Ⅱ
	必修
	16
	16周
	8
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030209Z11
	钢铁冶金实验（一）
	必修
	2
	2周
	5
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030210Z11
	钢铁冶金实验（二）
	必修
	1
	1周
	7
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030211Z11
	认识实习
	必修
	2
	2周
	4
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030212Z11
	生产实习
	必修
	4
	4周
	6
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030213Z11
	毕业实习
	必修
	2
	2周
	7
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030214Z11
	工程实践与设计
	必修
	8
	8周
	7
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030215Z11
	毕业论文（设计）
	必修
	16
	16周
	8
	必修35学分,必修毕业教育，不计学分,团矿方向必修8学分，选修0.5学分,选矿方向必修8学分，选修2学分

	个性培养课程
	课外研学
	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核
	选修
	0
	16
	1
	个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，含须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分,选修不少于4学分


备注：通识教育课程体系中文化素质类选修不少于6学分，其中4学分须修读其他许可门类课程

个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分。  
八、教学进程安排

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课
（含研讨）
	实践
	

	210101T10
	思想道德修养与法律基础

Moral Education and Foundation of law
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	第8学期计
学分

	410001T11
	军训

Military Training
	必修
	1.5
	3周
	0周
	3周
	

	410002T10
	军事理论课

Military Theory Course
	必修
	1
	36
	32
	4
	

	660001T10
	体育（一）

Physical Education (I)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T10
	大学英语（一）

College English (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091201T10
	大学计算机基础

Fundamental of Computer
	选修
	2
	32
	22
	10
	

	070101X10
	新生课---材料与人类文明

Introductory Course For Freshmen - Materials and Human Civilization 
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	080202X10
	工程制图基础A

Fundamental of Engineering Drawing A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	130702X10
	高等数学A2（一）

Advanced Mathematics A2 (I)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B

Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作

Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation  
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核

Laboratory Technology Security and Environmental Protection Knowledge Training and Examination
	选修
	0
	16
	16
	0
	

	第1学期建议 团矿方向方向最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分; 选矿方向方向最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分

	210102T10
	大学生心理健康教育

Mental Health Education
	必修
	1
	16
	8
	8
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	第8学期计
学分

	660001T20
	体育（二）

Physical Education (II)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T20
	大学英语（二）

College English (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）

Fundamental of Computer Programming (C++)
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）

Computer Programming Practice (C++)
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	130702X20
	高等数学A2（二）

Advanced Mathematics A2 (II)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	130711X10
	线性代数

Linear Algebra
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	140102X10
	大学物理B（一）

University Physics 
B (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	080302X11
	制造工程训练B

Manufacturing Engineering Training B
	必修
	2
	2周
	0周
	0周
	

	第2学期建议 团矿方向方向最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分; 选矿方向方向最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分

	210202T10
	中国近现代史纲要

Modern Chinese History
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	第8学期计
学分

	660001T30
	体育（三）

Physical Education (III)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T30
	大学英语（三）

College English (III)
	选修
	2
	32
	32
	0
	未通过大学英语四级的学生必选

	180533T10
	高级英语（一）

Advanced English （I）
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	120710X10
	工程力学C

Engineering 
Mechanics C
	选修
	3
	48
	44
	4
	

	091112X10
	电工学A

Electrotechnics A
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	120709X10
	工程力学B

Engineering 
Mechanics B
	必修
	4
	64
	58
	6
	

	130712X10
	概率论与数理统计

Probability and Statistics
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140102X20
	大学物理B（二）

University Physics B (II)
	选修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140103X20
	大学物理C（二）

University Physics C (II)
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	

	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	091116X11
	电工电子实验C

Electrical and Electronic 
Experiment C
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	140202X11
	大学物理实验B

University Physics Experiment B
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	150412X11
	工科大学化学实验—无机物制备

Experimental Academic Chemistry -- Synthesis of Inorganic Compound 
	选修
	0.5
	16
	0
	16
	

	第3学期建议 团矿方向方向最低修读 24.0 学分,必修 16.0 学分,选修 8.0 学分; 选矿方向方向最低修读 24.0 学分,必修 20.0 学分,选修 4.0 学分

	210301T10
	马克思主义基本原理概论

Basic Principle of Marxism
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	第8学期计
学分

	660001T40
	体育（四）

Physical Education (IV)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	120712X10
	流体力学B

Fluid Mechanics B
	必修
	3
	48
	42
	6
	

	010102Z10
	结晶矿物学

Crystallography and Mineralogy
	必修
	4
	64
	44
	20
	

	150507X10
	工科大学化学—化学分析与仪器分析基础

Academic Chemistry --Basis of Chemical Analysis and Instrumental Analysis 
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	150613X10
	工科大学化学—有机化学基础B

Academic Chemistry–Basis of Organic Chemistry B
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	091120X11
	电工电子实践B

Electrical and Electronic Practice B
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	150505X11
	工科大学化学—分析化学基础实验A

Academic Chemistry -Analytic Chemistry Basic Experiment A 
	选修
	1
	32
	0
	32
	

	150610X11
	工科大学化学实验—有机化学基础及合成实验B

Experimental Academic Chemistry -- Fundamental of Organic Chemistry and Synthetic Experiment B
	选修
	0.5
	16
	0
	16
	

	150702X11
	物理化学实验A

Physical Chemistry Experiment A
	必修
	2
	64
	0
	64
	

	030201Z10
	钢铁冶金原理

Principle of Iron and Steel Metallurgy 
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	030202Z10
	冶金传输原理

Principle of Metallurgical Transmission
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	030211Z11
	认识实习

Cognition Practice
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第4学期建议 团矿方向方向最低修读 22.5 学分,必修 20.5 学分,选修 2.0 学分; 选矿方向方向最低修读 23.0 学分,必修 16.5 学分,选修 6.5 学分

	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论

Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism With Chinese Characteristics
	必修
	5
	80
	48
	32
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	第8学期计
学分

	660002T11
	体育课外测试（一）

Physical-Fitness Test (I)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	080206X10
	机械设计基础B

Fundamental of Mechanical Design B
	必修
	3.5
	56
	50
	6
	

	030101Z10
	粉碎工程

Crushing Engineering 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	030102Z10
	物理分选

Physical Separation
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	030103Z10
	浮选

Flotation 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	030104Z10
	矿物加工研究方法

Minerals Processing Research Methods 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	030203Z10
	烧结球团学

Sintering and Pelletizing 
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	030204Z10
	炼铁学

Siderology 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	030205Z10
	炼钢学

Steel Making Science 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	030116Z10
	矿业环境工程

Mining Environmental Engineering 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030117Z10
	环境科学基础

Fundamental of Environmental Science 
	选修
	2
	32
	32
	0
	


	030120Z10
	选矿药剂

Minerals Processing Reagent 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030217Z10
	耐火材料

Refractory Material 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030109Z11
	矿物加工实验

Experiment on Minerals Processing  
	必修
	3
	3周
	0周
	3周
	

	030110Z11
	认识实习

Cognition Practice
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	030209Z11
	钢铁冶金实验（一）

Iron and Steel Metallurgy Experiment (1)
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第5学期建议 团矿方向方向最低修读 21.0 学分,必修 19.0 学分,选修 2.0 学分; 选矿方向方向最低修读 24.0 学分,必修 23.0 学分,选修 1.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	第8学期计
学分

	660002T21
	体育课外测试（二）

Physical-Fitness Test (II)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	430601G10
	创新创业导论

Introduction to Innovation and Entrepreneurship 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	030206Z10
	钢铁冶金研究方法

Research Methods of Iron and Steel Metallurgy 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	030224Z10
	矿物加工学

Minerals Processing
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	030106Z10
	矿物加工(双语)

Minerals Processing (Bilingual) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	030107Z10
	化学选矿

Chemical Mineral Processing 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	030108Z10
	选矿厂辅助设备

Auxiliary Equipment of Mineral Processing Plant 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	030115Z10
	矿物加工技术经济

Minerals Processing Technology Economics 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030118Z10
	再生资源工艺与设备

Technique and Equipment of Renewable Resources 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030119Z10
	清洁生产与循环经济

Clear Production and Circle Economy
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030121Z10
	矿物加工过程检测与控制

Detection and Control of Mineral Processing 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030123Z10
	项目建设与生产管理

Project Construction and Production Management 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030208Z10
	钢铁冶金矿相学

Iron and Steel Metallurgy Mineralography 
	选修
	2
	32
	16
	16
	

	030216Z10
	煤化学与焦化工艺

Coal Chemistry and Coking Process 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030218Z10
	钢铁冶金环境工程

Environmental Engineering of Iron and Steel Metallurgy 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030219Z10
	矿产资源综合利用

Comprehensive Utilization Ore Resources 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030220Z10
	钢铁冶金设备

Iron and Steel Metallurgy Equipment
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030221Z10
	钢铁冶金过程控制

Iron and Steel Metallurgy Process Control
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030222Z10
	钢铁冶金专业英语

Professional English for Iron and Steel Metallurgy 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030111Z11
	生产实习

Production Practice
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	

	030212Z11
	生产实习

Production Practice
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	

	第6学期建议 团矿方向方向最低修读 20.5 学分,必修 10.5 学分,选修 10.0 学分; 选矿方向方向最低修读 18.0 学分,必修 13.0 学分,选修 5.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	第8学期计
学分

	660002T31
	体育课外测试（三）

Physical-Fitness Test (III)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	030105Z10
	矿物加工工程设计

Design of Minerals Processing Engineering 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	030207Z10
	烧结球团厂设计

Sintering and Pelletizing Plant Design 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	020130Z10
	采矿概论

Introduction to Mining
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030002Z10
	资源加工前沿技术

Advanced Technology of Processing Resources 
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	030122Z10
	计算机在矿物加工中的应用

Applications of Computer in Mineral Processing 
	选修
	2
	32
	20
	12
	

	030124Z10
	选矿概论

Introduction to Mineral Processing 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030223Z10
	冶金流程工程学

Metallurgical Process Engineering 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030318Z10
	矿物材料学导论

Introduction to Mineral Materials Science 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030430Z10
	生物冶金原理与技术

Principles and Technology of Biometallurgy 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	150701Z10
	冶金工程概论

Introduction to Metallurgical Engineering
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	030112Z11
	毕业实习

Graduation Practice
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	030113Z11
	毕业设计（论文）Ⅰ

Graduation Project (Thesis) I
	必修
	8
	8周
	0周
	8周
	

	030210Z11
	钢铁冶金实验（二）

Iron and Steel Metallurgy Experiment (2)
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	030213Z11
	毕业实习

Graduation Practice
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	030214Z11
	工程实践与设计

Engineering Practice and Design
	必修
	8
	8周
	0周
	8周
	

	第7学期建议 团矿方向方向最低修读 17.0 学分,必修 14.0 学分,选修 3.0 学分; 选矿方向方向最低修读 17.0 学分,必修 13.0 学分,选修 4.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	2
	64
	4
	4
	第8学期计
学分

	410003T11
	毕业教育

Graduation Education
	必修
	0
	1周
	0周
	1周
	

	030114Z11
	毕业设计（论文）Ⅱ

Graduation Project (Thesis) II
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	

	030215Z11
	毕业论文（设计）

Graduation Thesis ( Project) 
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	

	第8学期建议 团矿方向方向最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分; 选矿方向方向最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分


注：实践包括实验、上机等
九、学校与行业联合培养阶段实施方案

1. 联合培养的目标及要求
校企联合培养是本专业“卓越工程师教育培养计划”中不可缺少的重要内容，是理论与实际相结合、培养造就卓越工程师的关键环节。为了实现“面向工业界、面向未来、面向世界”的工程教育理念，学校将与行业内相关企业对“卓越工程师班”的学生开展联合培养，以培养出具有较强的工程意识、工程素质、工程实践能力、自我获取知识的能力、创新素质、创业精神、社会适应能力、组织管理能力、解决复杂工程问题能力和国际视野的矿物加工工程专业卓越工程技术人才。要求本专业“卓越工程师班”的学生在本科阶段，通过课程教学和实践教学环节，分散在各个学期累计接受近1学年（其中实践环节不少于32周）的校企联合培养。

校企联合培养的主要目的和任务是：

（1）生产实践中了解专业、熟悉专业、热爱专业，在提高和巩固理论知识的同时，学习生产技术、实验技术、企业管理、市场分析、行业法规以及企业文化等方面的知识；感受企业氛围；训练观察和分析问题的能力；培养劳动观点，培养与企业的深厚感情；

（2）为学生毕业后直接进入企业工作或为以后的硕士阶段学习打下基础；

（3）完成企业学习阶段的相关课程；

（4）完成本科毕业设计或论文。

2.联合培养的教学内容
在企业开展的教学内容
	实施学期
	周数
	教学内容
	属性
	备注

	第4学期末
	2
	认识实习
	必修
	参观矿山、钢铁企业

	第6学期末
	4
	生产实习
	必修
	在矿山、钢铁企业跟班实习

	第7学期中
	2
	毕业实习
	必修
	了解生产设备、厂房设计

	第7学期
	8
	毕业论文(设计)Ⅰ
	必修
	熟悉了解现场厂方设计、设备选型。
	选矿

	第8学期
	16
	毕业论文(设计)Ⅱ
	必修
	
	

	第7学期中
	2
	毕业实习
	必修
	了解生产设备、厂房设计
	团矿

	第7学期
	8
	工程实践与设计
	必修
	结合工程实践与企业生产实际问题，开展工艺、设备、厂房设计，以及科研实践
	

	第8学期
	16
	毕业论文（设计）
	必修
	
	

	第3-7学期
	 
	创新创业实践
	选修
	结合企业实际开展创新创业实践


 

校企联合课程
	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	学时
	备注

	
	
	
	
	总学时
	企业导师
授课学时
	在企业
授课学时
	

	030105Z10
	矿物加工工程设计
	必修
	2.5
	40
	6
	
	

	030108Z10
	选矿厂辅助设备
	必修
	2
	32
	4
	
	

	030002Z10
	资源加工前沿技术
	选修
	1
	16
	4
	
	

	030207Z10
	烧结球团厂设计
	必修
	2.5
	40
	8
	
	

	030220Z10
	钢铁冶金设备
	选修
	2
	32
	4
	
	

	合  计
	10
	160
	26
	
	


3. 联合培养的考核方式 

企业学习阶段，各理论课程和实践课程的教学由在校教师和企业聘请的技术专家联合指导，首先根据企业实际需要由校企联合制订阶段培养计划和预期培养目标，学生在企业学习期间要随时向企业指导教师汇报学习进展，在校指导教师也会定期前往企业对学生进行现场考核和指导，督促学生按进度完成学习任务。

在企业学习期间，学生除了需要获得上述课程的各科学习成绩以外，还需要获得企业综合学习成绩，该成绩由三部分组成，其一是企业指导教师对学生的综合评价，包括学习态度、实践能力、综合素养等，该部分成绩占企业学习总成绩的40％；其二是学生撰写的毕业设计（论文），该部分成绩占企业学习总成绩的40％；其三是学生的论文答辩（答辩委员会由校企联合组成），该部分成绩占企业学习总成绩的20％。成绩等级为：优、良、中、及格和不及格。优秀（90～100分）、良好（80～89分）、中（70～79分）、及格（60～69分）和不及格（不足60分）。该阶段考核不及格者 ，必须重修才能获得学分。

4. 实施企业

	序号
	企业名称
	培养环节
	具备条件
	备注

	1
	湖南有色柿竹园多金属矿
	认识实习
	矿物加工全流程
	校企联合实践基地
	选矿
方向

	2
	大冶有色公司丰山矿
	生产实习
	矿物加工全流程
	国家大学生实践
基地
	

	3
	大冶有色公司铜绿山矿
	生产实习
	矿物加工全流程
	国家大学生实践
基地
	

	4
	华锡集团车河选矿厂
	生产实习
	矿物加工全流程
	校企联合实践基地
	

	5
	湖南辰州矿业
	生产实习
	矿物加工全流程
	校企联合实践基地
	

	6
	湖南有色黄沙坪铅锌矿
	毕业实习
	矿物加工全流程
	校企联合实践基地
	

	7
	宝钢集团公司
	认识实习
	国内钢铁行业龙头企业，世界500强
	校企联合实践基地
	团矿
方向

	8
	日照钢铁公司
	生产实习
	可全面了解钢铁冶金全流程，实习条件优越
	国家大学生实践
基地
	

	9
	湖南华菱钢铁集团
	毕业实习
	湖南本土最大钢铁集团，离学校最近
	校企联合实践基地
	

	10
	新余钢铁公司
	毕业实习
	长期合作厂矿培训单位
	校企联合实践基地
	

	11
	中冶长天国际工程有限责任公司
	设备、设计相关
课程
	国内顶尖的选矿、烧结球团厂设计
单位
	湖南省烧结球团联合研发中心
	

	12
	国内钢铁企业
	毕业论文
	钢铁生产全流程
	横向科研
	


十、课程体系与培养要求的对应关系矩阵

课程体系中每门课程都应承载知识、能力和素质培养的具体要求。各专业要确定所设课程对能力及素质培养的作用，建立每门课程与学生能力及素质要求的对应关系。

（1）选矿方向
	课程
名称
	能力要求
	素质要求

	
	工程实践
2-①
	创新
2-②
	社会交往2-③
	国际竞争2-④
	管理2-⑤
	终身学习2-⑥
	科学3-①
	人文3-②
	职业3-③
	精神3-④

	思想道德修养与法律基础
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●

	中国近现代史纲要
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	马克思主义基本原理概论
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●

	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●

	大学生心理健康教育
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●

	形势与政策
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●

	毕业教育
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●

	军训
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	军事理论课
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	体育
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	体育课外测试
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	大学英语
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	高级英语系列选修
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	计算机程序设计基础（C++）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●

	计算机程序设计实践（C++）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●

	高等数学A2
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	线性代数
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	概率论与数理统计
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	大学物理
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	大学物理实验
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工科大学化学—无机与结构化学基础
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工科大学化学实验—基本操作
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工科大学化学—有机化学基础
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工科大学化学实验—有机化学基础及合成实验
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工科大学化学—物理化学A
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	物理化学实验A
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工程制图基础A
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 

	机械设计基础B
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 

	制造工程训练D
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 

	工程力学C
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 

	流体力学B
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	电工学A
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	电工电子实验C
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	电工电子实践B
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	新生课
	●
	●
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	 
	●

	岩石矿物学
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	粉碎工程
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	物理分选
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	浮选
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	矿物加工研究方法
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	矿物加工工程设计
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	矿物加工（双语）
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	化学选矿
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	选矿厂辅助设备
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	矿物加工技术经济
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	项目建设与生产管理
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	环境科学基础
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	矿业环境工程
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	再生资源工艺与设备
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	清洁生产与循环经济
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	选矿药剂
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	矿物加工过程检测与控制
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	计算机在矿物加工中的应用
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	资源加工前沿技术
	●
	●
	 
	●
	 
	●
	●
	 
	 
	 

	矿物加工技术经济
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	矿山地质学
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	选矿概论
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	采矿概论
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	冶金工程概论
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	矿物材料学导论
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	认识实习
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	生产实习
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	毕业实习
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	毕业论文（设计）I
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	毕业论文（设计）II
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	创新创业课程
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 

	创新创业实践
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 

	实验室技术安全与环境保护
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 


（2）团矿方向
	课程
名称
	能力要求
	素质要求

	
	工程实践
2-①
	创新
2-②
	社会交往2-③
	国际竞争2-④
	管理2-⑤
	终身学习2-⑥
	科学3-①
	人文3-②
	职业3-③
	精神3-④

	思想道德修养与法律基础
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●

	中国近现代史纲要
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	马克思主义基本原理概论
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●

	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●

	大学生心理健康教育
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●

	形势与政策
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●

	毕业教育
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●

	军训
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	军事理论课
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	体育
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	体育课外测试
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	大学英语
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	高级英语系列选修
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	●
	 
	●

	钢铁冶金专业英语
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	●
	●
	●

	计算机程序设计基础（C++）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●

	计算机程序设计实践（C++）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●

	高等数学A2
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	线性代数
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	概率论与数理统计
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	大学物理
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	大学物理实验
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工科大学化学—无机与结构化学基础
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工科大学化学实验—基本操作
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工科大学化学—有机化学基础
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工科大学化学实验—有机化学基础及合成实验
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工科大学化学—物理化学A
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	物理化学实验A
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	工程制图基础A
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 

	机械设计基础B
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 

	制造工程训练D
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 

	工程力学C
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 

	流体力学B
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	电工学A
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	电工电子实验C
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	电工电子实践B
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	新生课
	●
	●
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	 
	●

	钢铁冶金原理
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	冶金传输原理
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	烧结球团学
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	炼铁学
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	炼钢学
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	钢铁冶金研究方法
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	钢铁冶金矿相学
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	烧结球团厂设计
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	冶金流程工程学
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	煤化学与焦化工艺
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	耐火材料
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	钢铁冶金环境工程
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	矿产资源综合利用
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	钢铁冶金设备
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	钢铁冶金过程控制
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	资源加工前沿技术
	●
	●
	 
	●
	 
	●
	●
	 
	 
	 

	矿物加工技术经济
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	再生资源工艺与设备
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	清洁生产与循环经济
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	项目建设与生产管理
	●
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 

	矿物材料学导论
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	生物冶金原理与技术
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	烧结球团实验
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	钢铁冶金实验
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 

	认识实习
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	生产实习
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	毕业实习
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	工程实践与设计
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	毕业论文（设计）
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	实验室技术安全与环境保护
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 

	创新创业课程
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 

	创新创业实践
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	●
	 


十一、辅修专业与辅修专业学士学位的课程设置及教学进程

辅修学分要求:辅修专业修读总学分不低于20学分，辅修专业学士学位修读总学分不低于50学分

附表1： 辅修专业
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	学科教育课程
	学科基础课
	010154Z10
	岩石学
Petrology Ⅱ
	必修
	2
	32
	26
	6
	4

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	3

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	4

	专业教育课程
	集中实践环节
	030109Z11
	矿物加工实验
Experiment on Minerals Processing  
	必修
	3
	3周
	0周
	3周
	5

	专业教育课程
	专业课
	030101Z10
	粉碎工程
Crushing Engineering 
	必修
	2
	32
	32
	0
	4

	专业教育课程
	专业课
	030102Z10
	物理分选
Physical Separation
	必修
	2
	32
	32
	0
	5

	专业教育课程
	专业课
	030103Z10
	浮选
Flotation 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	专业教育课程
	专业课
	030104Z10
	矿物加工研究方法
Minerals Processing Research Methods 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	专业教育课程
	专业课
	030105Z10
	矿物加工工程设计
Design of Minerals Processing Engineering 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	7


附表2： 辅修学位
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation  
	必修
	1
	32
	0
	32
	1

	学科教育课程
	集中实践环节
	150412X11
	工科大学化学实验—无机物制备
Experimental Academic Chemistry -- Synthesis of Inorganic Compound 
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	3

	学科教育课程
	集中实践环节
	150609X11
	工科大学化学实验—有机化学基础及合成
实验A
Experimental Academic Chemistry -- Fundamental of Organic Chemistry and Synthetic Experiment A
	必修
	1
	32
	0
	32
	2


	学科教育课程
	集中实践环节
	150702X11
	物理化学实验A
Physical Chemistry Experiment A
	必修
	2
	64
	0
	64
	4

	学科教育课程
	学科基础课
	010154Z10
	岩石学
Petrology Ⅱ
	必修
	2
	32
	26
	6
	4

	学科教育课程
	学科基础课
	150410X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础A
Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis A
	必修
	4
	64
	64
	0
	1

	学科教育课程
	学科基础课
	150608X10
	工科大学化学—有机化学基础 A
Academic Chemistry–Basis of Organic Chemistry A
	必修
	3
	48
	48
	0
	2

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	3

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	4

	专业教育课程
	集中实践环节
	030109Z11
	矿物加工实验
Experiment on Minerals Processing  
	必修
	3
	3周
	0周
	3周
	5

	专业教育课程
	集中实践环节
	030113Z11
	毕业设计（论文）Ⅰ
Graduation Project (Thesis) I
	必修
	8
	8周
	0周
	8周
	7

	专业教育课程
	集中实践环节
	030213Z11
	毕业实习
Graduation Practice
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	7

	专业教育课程
	专业课
	030101Z10
	粉碎工程
Crushing Engineering 
	必修
	2
	32
	32
	0
	4

	专业教育课程
	专业课
	030102Z10
	物理分选
Physical Separation
	必修
	2
	32
	32
	0
	5

	专业教育课程
	专业课
	030103Z10
	浮选
Flotation 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	专业教育课程
	专业课
	030104Z10
	矿物加工研究方法
Minerals Processing Research Methods 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	专业教育课程
	专业课
	030105Z10
	矿物加工工程设计
Design of Minerals Processing Engineering 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	7

	专业教育课程
	专业课
	030106Z10
	矿物加工(双语)
Minerals Processing (Bilingual) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	030107Z10
	化学选矿
Chemical Mineral Processing 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	030108Z10
	选矿厂辅助设备
Auxiliary Equipment of Mineral Processing Plant 
	必修
	2
	32
	32
	0
	5


无机非金属材料工程培养方案
一、专业简介

无机非金属材料工程专业是材料科学与工程的主要学科，也是国家经济建设的支柱，在国防军工、航空航天、能源化工、交通运输、建筑家居、生物医学等各领域均发挥这至关重要的作用，是世界各国非常重视和大力发展的前沿性研究方向。为适应材料科学发展的趋势，我校设立了无机非金属材料工程专业并于1995年正式招收本科生，多年来形成了以国家、企业需求为牵引，以国际前沿为导向，将材料基础研究与新材料应用开发相结合的特色。本专业现为湖南省重点专业和特色专业，所属材料科学与工程为国家一级重点学科。本专业教师全部拥有博士学位，其中，85%有海外留学经历，90%以上为高级职称。本专业拥有国家级实验教学示范中心，并与国内大型企业建立了国家级工程教育实践中心，同时与国外知名大学建立了稳定的人才联合培养机制。本专业一方面坚持“厚基础”，通过完善的通识教育和学科教育体系奠定学生的工科理论与实践基础，并使学生系统掌握现代无机非金属材料的基础理论和工程应用知识；另一方面坚持“宽专业”，通过多学科交叉、专业方向拓展和创新意识培养，为功能材料、复合材料、矿物材料和建筑材料等领域培养高级专门人才。本专业学生通过系统地学习无机非金属材料的基础理论和专业知识，可掌握非金属材料、功能材料、结构材料、复合材料、矿物材料等的成分、组织、结构、性能、生产工艺、应用、环境之间关系的基本规律；并通过理论与实践相结合，可掌握相关材料工艺设计、工程设计、结构表征、性能评价、质量管理等方面的基础理论和综合技能。

二、培养目标

本专业以立德树人为根本，培养学生具有科学的人文精神、创新创业精神和职业道德精神，培养学生具有较强的自主学习能力、批判思维能力和国际交流能力，培养学生掌握材料科学与工程的基础理论和基本技能，实施“厚基础、宽口径”的培养模式，以无机非金属材料为基础，拓宽到功能材料、结构材料、复合材料、矿物材料等领域，为材料设计、材料制备与成型、材料结构与性能分析、材料工程质量管理等方面的工作培养具有科学研究、技术开发、工艺和设备设计、生产及经营管理等能力的高级创新型复合型人才。

三、培养要求

 1. 知识要求
①掌握数学、物理、化学等相关自然科学的基础知识；
②掌握晶体结构、无机材料热力学、固相反应动力学、固体表面物理化学、无机材料与环境效应、材料性能、以及无机材料生产工艺学等无机非金属材料专业基础知识和专业知识；
③较好地掌握工程图学、机械原理、材料力学、流体力学、电子电工、物质和能量传递等方面的工程基础知识；
④较好掌握图书情报、工程材料研究开发方法学、技术经济和相应的工程技术伦理、法律法规和职业道德等相关知识；
⑤较好掌握计算机基础知识、自动控制及其应用相关知识；
⑥了解无机非金属材料领域新理论、新材料、新工艺、新技术和新装备以及其发展方向。
2. 能力要求
①具有运用数学、物理、化学等自然科学基础知识分析表述无机非金属材料工程问题的能力和较强的数学运算能力；
②较好地运用图书情报学知识开展文献资料检索和文献分析，获取专业知识解决复杂工程问题和自我学习的能力；
③运用无机非金属材料专业基础知识，具备进行自主设计实验研究无机材料工程相关的科学问题和工程实际问题的能力；
④运用无机非金属材料专业知识和工程基础知识，初步具备无机材料生产工艺设计的专业技能，能够设计满足特定需求的单元、系统的工艺流程；
⑤具备从工程技术伦理、技术经济、法律法规层面评价无机非金属材料工程实践或工程技术方案可行性的能力；
⑥具有准确运用各种技术语言表达思想，就无机非金属材料工程问题与同行及社会公众进行有效沟通和交流的能力以及跨文化背景交流能力；
⑦具备娴熟运用计算机处理各种文字、专业图表、简单编程和模拟计算的能力。
3、素质要求
①热爱无机非金属材料事业，具备科学的世界观、人生观与价值观，具备健全的人格和基本的社会道德素养；
②具备准确表达无机非金属材料专业的所属学科、学习内容、研究领域等的基本素养；
③具备准确运用专业知识和语言，与不同领域从业人员交流、沟通相关专业问题；
④能够准确辩识无机材料专业图谱，掌握其中的含义，并运用所学知识、查阅新的知识，分析、解决相关专业问题；
⑤具备团队合作的意识，能够与团队成员充分沟通、合作完成相关任务；
⑥具备工程应用的意识，理解材料应用的技术经济、环境指标、法律规范要求，能够承担相应的社会责任与义务；
⑦具有创新精神和开拓进取的思维，能够在无机材料领域的研究、开发、分析、解决问题过程中承担相应的任务。

四、毕业学分要求

达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美等方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满 180 学分， 在毕业设计（论文）答辩合格，主可准予毕业。

	课程模块类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分

比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	理论教学
	课堂讲授
	85.8
	1430+0周
	38.5
	616+0周
	124.3
	2046+0周
	69.06%

	
	课内实践
	8.7
	118+3周
	0
	0+0周
	8.7
	118+3周
	4.83%

	
	合计
	94.5
	1548+3周
	38.5
	616+0周
	133
	2164+3周
	73.89%

	实践教学
	集中实践环节
	39
	32+39周
	0
	0+0周
	39
	32+39周
	21.67%

	
	单独设课实验课
	4
	128+0周
	0
	0+0周
	4
	128+0周
	2.22%

	
	个性培养
	0
	0+0周
	4
	16+4周
	4
	16+4周
	2.22%

	
	合计
	43
	160+39周
	4
	16+4周
	47
	176+43周
	26.11%

	合计
	137.5
	1708+42周
	42.5
	632+4周
	180
	2340+46周
	100%


五、学制与学位

标准学制：4年，学习年限3-6年
授予学位：工学学士

六、专业核心课程

结晶学与岩相学、无机材料科学基础、无机材料热工技术、无机材料测试技术、材料试验设计、无机材料物理性能、无机材料工艺学、无机材料工艺设备与自动控制。

七、课程体系

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程

属性
	学分
	总学时（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育课程
	思政类
	210101T10
	思想道德修养与法律
基础
	必修
	3
	48
	1
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210102T10
	大学生心理健康教育
	必修
	1
	16
	2
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210202T10
	中国近现代史纲要
	必修
	3
	48
	3
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210301T10
	马克思主义基本原理
概论
	必修
	3
	48
	4
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	必修
	5
	80
	5
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210502T10
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1,2,3,4,5,6,7,8
	必修17学分

	通识教育课程
	军体类
	410001T11
	军训
	必修
	1.5
	3周
	1
	必修8 学分

	通识教育课程
	军体类
	410002T10
	军事理论课
	必修
	1
	36
	1
	必修8 学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T10
	体育（一）
	必修
	1
	32
	1
	必修8 学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T20
	体育（二）
	必修
	1
	32
	2
	必修8 学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T30
	体育（三）
	必修
	1
	32
	3
	必修8 学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T40
	体育（四）
	必修
	1
	32
	4
	必修8 学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T11
	体育课外测试（一）
	必修
	0.5
	8
	5
	必修8 学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T21
	体育课外测试（二）
	必修
	0.5
	8
	6
	必修8 学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T31
	体育课外测试（三）
	必修
	0.5
	8
	7
	必修8 学分

	通识教育课程
	外语类
	180501T10
	大学英语（一）
	必修
	3
	48
	1
	必修6学分，限定选修2学分（《大学英语（三）》（未通过英语四级的）和《高级英语（一）》（已通过英语四级））

	通识教育课程
	外语类
	180501T20
	大学英语（二）
	必修
	3
	48
	2
	必修6学分，限定选修2学分（《大学英语（三）》（未通过英语四级的）和《高级英语（一）》（已通过英语四级））

	通识教育课程
	外语类
	180501T30
	大学英语（三）
	选修
	2
	32
	3
	必修6学分，限定选修2学分（《大学英语（三）》（未通过英语四级的）和《高级英语（一）》（已通过英语四级））

	通识教育课程
	外语类
	180533T10
	高级英语（一）
	选修
	2
	32
	3
	必修6学分，限定选修2学分（《大学英语（三）》（未通过英语四级的）和《高级英语（一）》（已通过英语四级））

	通识教育课程
	信息技术类
	091201T10
	大学计算机基础
	选修
	2
	32
	1
	必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
	必修
	3
	48
	2
	必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	必修
	1
	1周
	2
	必修4学分

	通识教育课程
	创新创业课
	430601G10
	创新创业导论
	必修
	2
	32
	4
	必修2 学分创业创新
导论

	通识教育课程
	集中实践环节
	410003T11
	毕业教育
	必修
	0
	1周
	8
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	学科教育课程
	学科基础课
	070101X10
	新生课---材料与人类
文明
	必修
	1
	16
	1
	必修55.5
学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080202X10
	工程制图基础A
	必修
	4
	64
	1
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080206X10
	机械设计基础B
	必修
	3.5
	56
	4
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	091112X10
	电工学A
	必修
	3
	48
	3
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	091116X11
	电工电子实验C
	必修
	0.5
	16
	3
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	120709X10
	工程力学B
	必修
	4
	64
	3
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	120713X10
	流体力学C
	必修
	2
	32
	5
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X10
	高等数学A2（一）
	必修
	5
	80
	1
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X20
	高等数学A2（二）
	必修
	5
	80
	2
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130711X10
	线性代数
	必修
	2
	32
	2
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130712X10
	概率论与数理统计
	必修
	3.5
	56
	3
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X10
	大学物理B（一）
	必修
	4
	64
	2
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X20
	大学物理B（二）
	必修
	3.5
	56
	3
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140202X11
	大学物理实验B
	必修
	1.5
	48
	3
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	必修
	3.5
	56
	1
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150506X11
	工科大学化学—分析化学基础实验B
	选修
	0.5
	16
	4
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150507X10
	工科大学化学—化学分析与仪器分析基础
	必修
	3
	48
	4
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150608X10
	工科大学化学—有机化学基础 A
	选修
	3
	48
	3
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150610X11
	工科大学化学实验—有机化学基础及合成
实验B
	选修
	0.5
	16
	3
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150704X11
	物理化学实验B
	必修
	1
	32
	4
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150707X10
	工科大学化学—物理化学B(一)
	必修
	3
	48
	3
	必修55.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150707X20
	工科大学化学--物理化学B（二）
	必修
	2.5
	40
	4
	必修55.5学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080302X11
	制造工程训练B
	必修
	2
	2周
	2
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	091120X11
	电工电子实践B
	必修
	1
	1周
	4
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
	必修
	1
	32
	1
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030301Z10
	结晶学与岩相学
	必修
	4
	64
	4
	必修9学分

	专业教育课程
	专业核心课
	030302Z10
	无机材料科学基础
	必修
	5
	80
	5
	必修9学分

	专业教育课程
	专业课
	030303Z10
	无机材料热工技术
	选修
	2.5
	40
	5
	专业课必须修满全部22学分

	专业教育课程
	专业课
	030304Z10
	无机材料测试技术
	选修
	2
	32
	5
	专业课必须修满全部22学分

	专业教育课程
	专业课
	030305Z10
	无机材料物理性能
	选修
	2
	32
	5
	专业课必须修满全部22学分

	专业教育课程
	专业课
	030306Z10
	矿物材料加工学
	选修
	2.5
	40
	5
	专业课必须修满全部22学分

	专业教育课程
	专业课
	030307Z10
	无机材料工艺学
	选修
	4
	64
	6
	专业课必须修满全部22学分

	专业教育课程
	专业课
	030308Z10
	无机材料工艺设备与自动控制
	选修
	2
	32
	6
	专业课必须修满全部22学分

	专业教育课程
	专业课
	030309Z10
	材料试验设计
	选修
	2
	32
	5
	专业课必须修满全部22学分

	专业教育课程
	专业课
	030310Z10
	无机材料工厂设计与CAD技术
	选修
	2
	32
	7
	专业课必须修满全部22学分

	专业教育课程
	专业课
	030311Z10
	材料学概论
	选修
	1
	16
	3
	专业课必须修满全部22学分

	专业教育课程
	专业课
	030314Z10
	粉体工程
	选修
	2
	32
	6
	专业课必须修满全部22学分

	专业教育课程
	专业选修课
	030002Z10
	资源加工前沿技术
	选修
	1
	16
	7
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选
修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030115Z10
	矿物加工技术经济
	选修
	2
	32
	7
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030219Z10
	矿产资源综合利用
	选修
	2
	32
	7
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030312Z10
	新型无机材料
	选修
	2
	32
	7
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030313Z10
	半导体材料
	选修
	2
	32
	6
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030315Z10
	功能材料
	选修
	2
	32
	7
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030316Z10
	宝石检测与加工技术
	选修
	2
	32
	6
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030317Z10
	纳米材料
	选修
	2
	32
	7
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030326Z10
	环境材料
	选修
	2
	32
	6
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030327Z10
	无机生物材料学
	选修
	2
	32
	7
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030328Z10
	新能源材料
	选修
	2
	32
	7
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030329Z10
	固体物理
	选修
	2
	32
	6
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030330Z10
	电子显微分析
	选修
	2
	32
	6
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	专业选修课
	030422Z10
	文献检索与科技论文
写作
	选修
	1
	16
	7
	至少选修三门课程编号为0303开头的专业选修课

	专业教育课程
	集中实践环节
	030319Z11
	矿物材料综合实验
	必修
	1
	1周
	5
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030320Z11
	无机材料工艺实验
	必修
	2
	2周
	6
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030321Z11
	无机材料综合实验
	必修
	2
	2周
	7
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030322Z11
	认识实习
	必修
	2
	2周
	4
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030323Z11
	生产实习
	必修
	4
	4周
	6
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030324Z11
	毕业设计Ⅰ
	必修
	8
	8周
	7
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	030325Z11
	毕业设计Ⅱ
	必修
	16
	16周
	8
	必修35学分,必修4学分,必修毕业教育，不计学分

	个性培养课程
	课外
研学
	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与
考核
	选修
	0
	16
	1
	选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（含创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（含开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分


备注：通识教育课程体系中文化素质类选修不少于6学分，其中4学分须修读其他许可门类课程。
个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分。 
八、教学进程安排

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课（含研讨）
	实践
	

	210101T10
	思想道德修养与法律基础
Moral Education and Foundation of law
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策
Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	410001T11
	军训
Military Training
	必修
	1.5
	3周
	0周
	3周
	

	410002T10
	军事理论课
Military Theory Course
	必修
	1
	36
	32
	4
	

	660001T10
	体育（一）
Physical Education (I)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T10
	大学英语（一）
College English (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091201T10
	大学计算机基础
Fundamental of Computer
	选修
	2
	32
	22
	10
	

	070101X10
	新生课---材料与人类文明
Introductory Course For Freshmen - Materials and Human Civilization 
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	080202X10
	工程制图基础A
Fundamental of Engineering Drawing A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	130702X10
	高等数学A2（一）
Advanced Mathematics A2 (I)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation  
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核
Laboratory Technology Security and Environmental Protection Knowledge Training and Examination
	选修
	0
	16
	16
	0
	

	第1学期建议 最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分

	210102T10
	大学生心理健康教育
Mental Health Education
	必修
	1
	16
	8
	8
	

	210502T10
	形势与政策
Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T20
	体育（二）
Physical Education (II)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T20
	大学英语（二）
College English (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
Fundamental of Computer Programming (C++)
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
Computer Programming Practice (C++)
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	130702X20
	高等数学A2（二）
Advanced Mathematics A2 (II)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	130711X10
	线性代数
Linear Algebra
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	140102X10
	大学物理B（一）
University Physics
 B (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	080302X11
	制造工程训练B
Manufacturing Engineering Training B
	必修
	2
	2周
	0周
	0周
	

	第2学期建议 最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分

	210202T10
	中国近现代史纲要
Modern Chinese History
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策
Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T30
	体育（三）
Physical Education (III)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T30
	大学英语（三）
College English (III)
	选修
	2
	32
	32
	0
	未通过英语四级者必选

	180533T10
	高级英语（一）
Advanced English （I）
	选修
	2
	32
	32
	0
	已通过英语四级考试者必选

	091112X10
	电工学A
Electrotechnics A
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091116X11
	电工电子实验C
Electrical and Electronic Experiment C
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	120709X10
	工程力学B
Engineering 
Mechanics B
	必修
	4
	64
	58
	6
	

	130712X10
	概率论与数理统计
Probability and Statistics
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140102X20
	大学物理B（二）
University Physics B (II)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140202X11
	大学物理实验B
University Physics Experiment B
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	150608X10
	工科大学化学—有机化学基础 A
Academic Chemistry–Basis of Organic Chemistry A
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	150610X11
	工科大学化学实验—有机化学基础及合成实验B
Experimental Academic Chemistry -- Fundamental of Organic Chemistry and Synthetic Experiment B
	选修
	0.5
	16
	0
	16
	

	150707X10
	工科大学化学—物理化学B(一)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry 
B (I) 
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	030311Z10
	材料学概论
Introduction of Materials Science
	选修
	1
	16
	16
	0
	必须选修

	第3学期建议 最低修读 26.0 学分,必修 23.0 学分,选修 3.0 学分

	210301T10
	马克思主义基本原理概论
Basic Principle of Marxism
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策
Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T40
	体育（四）
Physical Education (IV)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	430601G10
	创新创业导论
Introduction to Innovation and Entrepreneurship 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	080206X10
	机械设计基础B
Fundamental of Mechanical Design B
	必修
	3.5
	56
	50
	6
	

	150506X11
	工科大学化学—分析化学基础实验B
Academic Chemistry -Analytic Chemistry Basic Experiment B 
	选修
	0.5
	16
	0
	16
	

	150507X10
	工科大学化学—化学分析与仪器分析基础
Academic Chemistry --Basis of Chemical Analysis and Instrumental Analysis 
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	150704X11
	物理化学实验B
Physical Chemistry Experiment B
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	150707X20
	工科大学化学--物理化学B（二）
Academic Chemistry–Physical Chemistry B(2)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	091120X11
	电工电子实践B
Electrical and Electronic Practice B
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	030301Z10
	结晶学与岩相学
Crystallography and Petrography 
	必修
	4
	64
	54
	10
	

	030322Z11
	认识实习
Cognition Practice
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第4学期建议 最低修读 23.0 学分,必修 23.0 学分,选修 0.0 学分

	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism With Chinese Characteristics
	必修
	5
	80
	48
	32
	

	210502T10
	形势与政策
Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T11
	体育课外测试（一）
Physical-Fitness 
Test (I)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	120713X10
	流体力学C
Fluid Mechanics C
	必修
	2
	32
	28
	4
	

	030302Z10
	无机材料科学基础
Inorganic Materials Science Foundation
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	030303Z10
	无机材料热工技术
Thermal Technology of Inorganic Materials 
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	必须选修

	030304Z10
	无机材料测试技术
Inorganic Materials Testing Technology
	选修
	2
	32
	32
	0
	必须选修

	030305Z10
	无机材料物理性能
Physical Properties of Inorganic Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	必须选修

	030306Z10
	矿物材料加工学
Processing Engineering for Mineral Materials 
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	必须选修

	030309Z10
	材料试验设计
Materials Test Design 
	选修
	2
	32
	32
	0
	必须选修

	030319Z11
	矿物材料综合实验
Synthetic Experiment of Mineral Materials 
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	第5学期建议 最低修读 24.5 学分,必修 13.5 学分,选修 11.0 学分

	210502T10
	形势与政策
Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T21
	体育课外测试（二）
Physical-Fitness Test (II)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	030307Z10
	无机材料工艺学
Inorganic Materials Technology
	选修
	4
	64
	64
	0
	必须选修

	030308Z10
	无机材料工艺设备与自动控制
Inorganic Materials Processing Equipment and Automatic Control
	选修
	2
	32
	32
	0
	必须选修

	030314Z10
	粉体工程
Powder Engineering 
	选修
	2
	32
	32
	0
	必须选修

	030313Z10
	半导体材料
Semiconductor Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	《半导体材料》、《宝石检测与加工技术》、《环境材料》、《固体物理》、《电子显微分析》，5门课中必须至少选修2门

	030316Z10
	宝石检测与加工技术
Gem Detection and Processing Technology 
	选修
	2
	32
	32
	0
	《半导体材料》、《宝石检测与加工技术》、《环境材料》、《固体物理》、《电子显微分析》，5门课中必须至少选修2门


	030326Z10
	环境材料
Ecomaterials
	选修
	2
	32
	32
	0
	《半导体材料》、《宝石检测与加工技术》、《环境材料》、《固体物理》、《电子显微分析》，5门课中必须至少选修2门

	030329Z10
	固体物理
Solid State Physics
	选修
	2
	32
	32
	0
	《半导体材料》、《宝石检测与加工技术》、《环境材料》、《固体物理》、《电子显微分析》，5门课中必须至少选修2门

	030330Z10
	电子显微分析
Electron Microscopic Analysis
	选修
	2
	32
	32
	0
	《半导体材料》、《宝石检测与加工技术》、《环境材料》、《固体物理》、《电子显微分析》，5门课中必须至少选修2门

	030320Z11
	无机材料工艺实验
Inorganic Materials Process Experiment
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	030323Z11
	生产实习
Production Practice
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	

	第6学期建议 最低修读 18.5 学分,必修 6.5 学分,选修 12.0 学分

	210502T10
	形势与政策
Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T31
	体育课外测试（三）
Physical-Fitness Test (III)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	030310Z10
	无机材料工厂设计与CAD技术
Design and CAD Technology of Inorganic Material Factory 
	选修
	2
	32
	32
	0
	必须选修

	030002Z10
	资源加工前沿技术
Advanced Technology of Processing Resources 
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	030115Z10
	矿物加工技术经济
Minerals Processing Technology Economics 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030219Z10
	矿产资源综合利用
Comprehensive Utilization Ore Resources 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	030312Z10
	新型无机材料
New Inorganic Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	《新型无机材料》、《功能材料》、《纳米材料》、《无机生物材料学》、《新能源材料》，5门课中必须至少选修1门

	030315Z10
	功能材料
Functional Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	《新型无机材料》、《功能材料》、《纳米材料》、《无机生物材料学》、《新能源材料》，5门课中必须至少选修1门

	030317Z10
	纳米材料
Nanomaterials
	选修
	2
	32
	32
	0
	《新型无机材料》、《功能材料》、《纳米材料》、《无机生物材料学》、《新能源材料》，5门课中必须至少选修1门

	030327Z10
	无机生物材料学
Inorganic Biomaterials
	选修
	2
	32
	32
	0
	《新型无机材料》、《功能材料》、《纳米材料》、《无机生物材料学》、《新能源材料》，5门课中必须至少选修1门

	030328Z10
	新能源材料
New Energy Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	《新型无机材料》、《功能材料》、《纳米材料》、《无机生物材料学》、《新能源材料》，5门课中必须至少选修1门

	030422Z10
	文献检索与科技论文写作
Literature Retrieval and Scientific Paper Writing 
	选修
	1
	16
	0
	16
	

	030321Z11
	无机材料综合实验
Comprehensive Experiment of Inorganic Materials
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	030324Z11
	毕业设计Ⅰ
Graduation Design Ⅰ 
	必修
	8
	8周
	0周
	8周
	

	第7学期建议 最低修读 14.0 学分,必修 10.5 学分,选修 3.5 学分

	210502T10
	形势与政策
Situation and Policy 
	必修
	2
	64
	4
	4
	

	410003T11
	毕业教育
Graduation Education
	必修
	0
	1周
	0周
	1周
	

	030325Z11
	毕业设计Ⅱ
Graduation Design Ⅱ 
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	

	第8学期建议 最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分


注：实践包括实验、上机等

九、学校与行业联合培养阶段实施方案

无
十、课程体系与培养要求的对应关系矩阵

	编号
	课程体系
	能力要求
	素质要求

	
	
	能力要求1

2-①
	能力要求2

2-②
	能力要求3

2-③
	能力要求4

2-④
	能力要求5

2-⑤
	能力要求6

2-⑥
	能力要求7

2-⑦
	素质要求1

3-①
	素质要求2

3-②
	素质要求3

3-③
	素质要求4

3-④
	素质要求5

3-⑤
	素质要求6

3-⑥
	素质要求7

3-⑦

	1
	思想道德修养与法律
基础
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	

	2
	中国近现代史纲要
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	

	3
	马克思主义基本原理
概论
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	●

	4
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	

	5
	大学生心理健康教育
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	

	6
	形势与政策
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	

	7
	军训
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	8
	军事理论课
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	9
	体育（一）
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	10
	体育（二）
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	11
	体育（三）
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	12
	体育（四）
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	13
	体育课外测试（一）
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	14
	体育课外测试（二）
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	15
	体育课外测试（三）
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	16
	大学英语（一）
	
	●
	
	
	
	●
	
	
	●
	●
	
	
	
	

	17
	大学英语（二）
	
	●
	
	
	
	●
	
	
	●
	●
	
	
	
	

	18
	大学英语（三）
	
	●
	
	
	
	●
	
	
	●
	●
	
	
	
	

	19
	大学计算机基础
	
	●
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	20
	大学计算机基础实践
	
	●
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	21
	计算机程序设计基础（C++）
	
	●
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	22
	计算机程序设计实践（C++）
	
	●
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	23
	文化素质类选修课
	
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●

	24
	高等数学A2（一）
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	
	
	

	25
	高等数学A2（二）
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	
	
	

	26
	线性代数
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	
	
	

	27
	概率论与数理统计
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	
	
	

	28
	大学物理B（一）
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	29
	大学物理B（二）
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	30
	工科大学化学—无机与结构化学
基础
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	31
	工科大学化学—有机化学基础
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	32
	工科大学化学—化学分析与仪器分析基础
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	33
	工科大学化学—物理化学B(一)
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	34
	工科大学化学—物理化学B(二)
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	35
	材料力学C
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	36
	流体力学C
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	37
	工程制图基础A
	
	
	●
	●
	
	●
	
	
	●
	●
	●
	
	●
	

	38
	机械设计基础B
	
	
	●
	●
	
	●
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	39
	电工学A
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	40
	大学物理实验B
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	

	41
	工科大学化学实验—基本操作
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	

	42
	工科大学化学实验—有机化学基础及合成实验B
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	

	43
	工科大学化学—分析化学基础实验B
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	

	44
	物理化学实验B
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	

	45
	制造工程训练B
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	

	46
	电工电子实践B
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	

	47
	电工电子实验D
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	

	48
	结晶学与岩相学
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	49
	无机材料科学基础
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	●

	50
	无机材料工程基础
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	●
	

	51
	无机材料测试技术
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	52
	无机材料物理性能
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	53
	矿物材料加工学
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	54
	无机材料工艺学
	
	
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	55
	无机材料工艺设备与自动控制
	
	
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	●
	●
	
	●
	

	56
	材料试验
设计
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	57
	无机材料工厂设计与CAD技术
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	●
	●
	
	●
	

	58
	材料学概论
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	59
	新型无机
材料
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	●

	60
	半导体材料
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	61
	粉体工程
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	62
	矿物加工技术经济
	
	
	
	
	●
	
	
	
	●
	●
	●
	
	●
	

	63
	纳米材料
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	64
	宝石检测与加工技术
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	65
	功能材料
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	66
	环境材料
	●
	
	
	
	●
	
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	

	67
	无机生物材料学
	
	●
	
	
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	

	68
	新能源材料
	●
	
	
	
	●
	
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	

	69
	固体物理
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	70
	电子显微
分析
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	

	71
	矿产资源综合利用
	
	
	
	
	●
	
	
	
	●
	●
	●
	
	●
	

	72
	文献检索与科技论文
写作
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	73
	资源加工前沿技术
	
	
	
	
	●
	
	
	
	●
	●
	
	
	●
	●

	74
	无机材料工艺实验
	
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	

	75
	无机材料综合实验
	
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	

	76
	矿物材料综合实验
	
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	

	77
	认识实习
	
	
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	

	78
	生产实习
	
	
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	

	79
	毕业论文
（设计）
	
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	●
	●
	
	●
	

	80
	创业创新
课程
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	●

	81
	课外研学
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	●


十一、辅修专业与辅修专业学士学位的课程设置及教学进程

辅修学分要求:辅修专业修读总学分不低于20学分，辅修专业学士学位修读总学分不低于50学分

附表1： 辅修专业
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	学科教育课程
	集中实践环节
	030319Z11
	矿物材料综合实验
Synthetic Experiment of Mineral Materials 
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	5

	学科教育课程
	集中实践环节
	030320Z11
	无机材料工艺实验
Inorganic Materials Process Experiment
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	6


	学科教育课程
	专业核心课
	030301Z10
	结晶学与岩相学
Crystallography and Petrography 
	必修
	4
	64
	54
	10
	4

	学科教育课程
	专业核心课
	030302Z10
	无机材料科学基础
Inorganic Materials Science Foundation
	必修
	5
	80
	80
	0
	5

	学科教育课程
	专业课
	030304Z10
	无机材料测试技术
Inorganic Materials Testing Technology
	选修
	2
	32
	32
	0
	5

	学科教育课程
	专业课
	030305Z10
	无机材料物理性能
Physical Properties of Inorganic Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	5

	学科教育课程
	专业课
	030307Z10
	无机材料工艺学
Inorganic Materials Technology
	选修
	4
	64
	64
	0
	6


附表2： 辅修学位
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	学科教育课程
	集中实践环节
	030319Z11
	矿物材料综合实验
Synthetic Experiment of Mineral Materials 
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	5

	学科教育课程
	集中实践环节
	030320Z11
	无机材料工艺实验
Inorganic Materials Process Experiment
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	6

	学科教育课程
	集中实践环节
	030324Z11
	毕业设计Ⅰ
Graduation Design Ⅰ 
	必修
	8
	8周
	0周
	8周
	7

	学科教育课程
	集中实践环节
	030325Z11
	毕业设计Ⅱ
Graduation Design Ⅱ 
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	8

	学科教育课程
	专业核心课
	030301Z10
	结晶学与岩相学
Crystallography and Petrography 
	必修
	4
	64
	54
	10
	4

	学科教育课程
	专业核心课
	030302Z10
	无机材料科学基础
Inorganic Materials Science Foundation
	必修
	5
	80
	80
	0
	5

	学科教育课程
	专业课
	030303Z10
	无机材料热工技术
Thermal Technology of Inorganic Materials 
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	学科教育课程
	专业课
	030304Z10
	无机材料测试技术
Inorganic Materials Testing Technology
	选修
	2
	32
	32
	0
	5


	学科教育课程
	专业课
	030305Z10
	无机材料物理性能
Physical Properties of Inorganic Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	5

	学科教育课程
	专业课
	030306Z10
	矿物材料加工学
Processing Engineering for Mineral Materials 
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	学科教育课程
	专业课
	030307Z10
	无机材料工艺学
Inorganic Materials Technology
	选修
	4
	64
	64
	0
	6

	学科教育课程
	专业课
	030308Z10
	无机材料工艺设备与自动控制
Inorganic Materials Processing Equipment and Automatic Control
	选修
	2
	32
	32
	0
	6


冶金工程培养方案
一、专业简介

冶金是国民经济建设的基础，是国家实力和工业发展水平的标志，它为机械、能源、化工、交通、建筑、航空航天工业、国防军工等各行各业提供所需的材料产品。冶金工程专业是一门从矿石中提取有价金属或其化合物,进行加工、合成材料的应用性学科。冶金工程专业包括有色金属冶金学科、钢铁冶金学科两大类。
中南大学冶金工程专业创建于1952年，是教育部特色专业建设点。专业瞄准国家发展的重大需求，与资源、能源、材料、环境等学科交叉融合，在资源高效利用、节能减排、新材料研究开发等领域取得了突出成就，是我国冶金领域最重要的科学研究和高层次人才培养基地之一。现有1个国家重点学科和1个湖南省重点学科；拥有1个国家工程实验室和7个省(部)级重点实验室(工程中心)。

二、培养目标

本专业旨在培养有道德、讲纪律，能够自觉践行社会主义核心价值观，了解现代冶金和材料学科发展，具有坚实的自然科学基础、良好的科学素养和人文社会科学知识，系统掌握冶金工程专业领域相关基础理论、专业知识和基本技能，熟悉冶金工程新技术新工艺的发展要求，具有宽阔的国际视野、较强的创新意识和工程实践能力，能在矿业、化工、冶金、材料等领域工作的高素质专业人才，并在国内外同类型专业和其它专业建设过程中起到示范和带头作用，成为我国矿业、冶金、化工、材料、管理等领域最具竞争力的专业领军人才。

三、培养要求

冶金工程专业要求毕业生必须具有以下知识、能力和素质：
1.知识要求
①、掌握扎实的数学、物理、化学和外语等公共基础知识；
②、掌握本专业所必需的工程制图、机械设计、电工电子、力学和计算机应用等学科基本知识；
③、掌握冶金工程专业的基础理论和生产工艺基础知识，了解本专业的现状、前沿和发展趋势；
④、了解一定的人文社会科学和经济管理基础知识。
2.能力要求
①、工程知识能力：能够将自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂工程问题。
②、问题分析能力：能够应用自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂工程问题，以获得有效结论。
③、设计/开发解决方案能力：能够设计针对复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的设备或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
④、研究能力：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
⑤、使用现代工具能力：能够针对复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
⑥、工程与社会能力：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
3.素质要求
①、工程环境观：能够理解和评价针对复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
②、职业规范素质：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
③、团队合作素质：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
④、沟通交流素质：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
⑤、项目管理素质：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
⑥、终身学习素质：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。 
四、毕业学分要求

达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美等方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满 180 学分， 在毕业设计（论文）答辩合格，主可准予毕业。

	课程模块类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分

比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	理论教学
	课堂讲授
	94
	1352+0周
	33
	528+0周
	127
	1880+0周
	70.56%

	
	课内实践
	7
	124+0周
	0
	0+0周
	7
	124+0周
	3.89%

	
	合计
	101
	1476+0周
	33
	528+0周
	134
	2004+0周
	74.44%

	实践教学
	集中实践环节
	42
	272+39周
	0
	0+0周
	42
	272+39周
	23.33%

	
	单独设课实验课
	0
	0+0周
	0
	0+0周
	0
	0+0周
	0%

	
	个性培养
	0
	0+0周
	4
	16+4周
	4
	16+4周
	2.22%

	
	合计
	42
	272+39周
	4
	16+4周
	46
	288+43周
	25.56%

	合计
	143
	1748+39周
	37
	544+4周
	180
	2292+43周
	100%


五、学制与学位

标准学制：4年，学习年限3-6年
授予学位：工学学士 
六、专业核心课程

材料科学基础、冶金过程原理、传递过程原理、冶金研究方法、冶金设备及智能控制、冶金工程课程设计

七、课程体系

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程

属性
	学分
	总学时（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育课程
	思政类
	210101T10
	思想道德修养与法律
基础
	必修
	3
	48
	1
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210102T10
	大学生心理健康教育
	必修
	1
	16
	2
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210202T10
	中国近现代史纲要
	必修
	3
	48
	3
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210301T10
	马克思主义基本原理
概论
	必修
	3
	48
	4
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	必修
	5
	80
	5
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210502T10
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1,2,3,4,5,6,7,8
	必修17学分

	通识教育课程
	军体类
	410001T11
	军训
	必修
	1.5
	3周
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	410002T10
	军事理论课
	必修
	1
	36
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T10
	体育（一）
	必修
	1
	32
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T20
	体育（二）
	必修
	1
	32
	2
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T30
	体育（三）
	必修
	1
	32
	3
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T40
	体育（四）
	必修
	1
	32
	4
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T11
	体育课外测试（一）
	必修
	0.5
	8
	5
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T21
	体育课外测试（二）
	必修
	0.5
	8
	6
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T31
	体育课外测试（三）
	必修
	0.5
	8
	7
	必修8学分

	通识教育课程
	外语类
	180501T10
	大学英语（一）
	必修
	3
	48
	1
	必修6学分，限定选修2学分，通过英语四级修读高级英语（一），未通过四级修读大学英语（三）

	通识教育课程
	外语类
	180501T20
	大学英语（二）
	必修
	3
	48
	2
	必修6学分，限定选修2学分，通过英语四级修读高级英语（一），未通过四级修读大学英语（三）

	通识教育课程
	外语类
	180501T30
	大学英语（三）
	选修
	2
	32
	3
	必修6学分，限定选修2学分，通过英语四级修读高级英语（一），未通过四级修读大学英语（三）

	通识教育课程
	外语类
	180525T10
	日语（二外）
	选修
	4
	64
	4
	必修6学分，限定选修2学分，通过英语四级修读高级英语（一），未通过四级修读大学英语（三）

	通识教育课程
	外语类
	180526T10
	法语(二外)
	选修
	4
	64
	4
	必修6学分，限定选修2学分，通过英语四级修读高级英语（一），未通过四级修读大学英语（三）

	通识教育课程
	外语类
	180529T10
	西班牙语（二外）
	选修
	4
	64
	4
	必修6学分，限定选修2学分，通过英语四级修读高级英语（一），未通过四级修读大学英语（三）

	通识教育课程
	外语类
	180533T10
	高级英语（一）
	选修
	2
	32
	3
	必修6学分，限定选修2学分，通过英语四级修读高级英语（一），未通过四级修读大学英语（三）

	通识教育课程
	信息技术类
	091201T10
	大学计算机基础
	选修
	2
	32
	1
	 必修4学分（含集中实践环节1学分）

	通识教育课程
	信息技术类
	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
	必修
	3
	48
	2
	 必修4学分（含集中实践环节1学分）

	通识教育课程
	信息技术类
	091207T10
	科学计算与MATLAB语言
	选修
	3
	48
	3
	 必修4学分（含集中实践环节1学分）

	通识教育课程
	信息技术类
	091208T10
	数据库技术与应用（二）
	选修
	3
	48
	3
	 必修4学分（含集中实践环节1学分）

	通识教育课程
	信息技术类
	091209T10
	多媒体技术与应用
	选修
	3
	48
	4
	 必修4学分（含集中实践环节1学分）

	通识教育课程
	信息技术类
	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	必修
	1
	1周
	2
	 必修4学分（含集中实践环节1学分）

	通识教育课程
	创新创业课
	430601G10
	创新创业导论
	必修
	2
	32
	5
	必修2学分

	通识教育课程
	集中实践环节
	410003T11
	毕业教育
	必修
	0
	1周
	8
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	学科教育课程
	学科基础课
	070101X10
	新生课---材料与人类
文明
	必修
	1
	16
	1
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080202X10
	工程制图基础A
	必修
	4
	64
	1
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080205X10
	机械设计基础A
	选修
	4
	64
	4
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080206X10
	机械设计基础B
	选修
	3.5
	56
	4
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	091112X10
	电工学A
	必修
	3
	48
	3
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	120710X10
	工程力学C
	必修
	3
	48
	3
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X10
	高等数学A2（一）
	必修
	5
	80
	1
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X20
	高等数学A2（二）
	必修
	5
	80
	2
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130711X10
	线性代数
	必修
	2
	32
	2
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X10
	大学物理B（一）
	必修
	4
	64
	2
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X20
	大学物理B（二）
	必修
	3.5
	56
	3
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	必修
	3.5
	56
	1
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150516X10
	工科大学化学—化学
分析
	必修
	1.5
	24
	4
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150613X10
	工科大学化学—有机化学基础B
	必修
	2
	32
	4
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
	必修
	3.5
	56
	3
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
	必修
	2.5
	40
	4
	必修43.5学分，最低选修3.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	130202X10
	数学实验与建模
	选修
	2
	32
	3
	必修3.5学分

	学科教育课程
	公共基础课
	130712X10
	概率论与数理统计
	必修
	3.5
	56
	3
	必修3.5学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080207X11
	机械设计基础课程设计
	必修
	2
	2周
	5
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080302X11
	制造工程训练B
	必修
	2
	2周
	2
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	091116X11
	电工电子实验C
	必修
	0.5
	16
	3
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	140202X11
	大学物理实验B
	必修
	1.5
	48
	3
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
	必修
	1
	32
	1
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150412X11
	工科大学化学实验—无机物制备
	必修
	0.5
	16
	3
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150506X11
	工科大学化学—分析化学基础实验B
	必修
	0.5
	16
	4
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150610X11
	工科大学化学实验—有机化学基础及合成
实验B
	必修
	0.5
	16
	4
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150704X11
	物理化学实验B
	必修
	1
	32
	4
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050102Z10
	材料科学基础
	必修
	3
	48
	4
	必修19.5
学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050103Z10
	冶金过程原理
	必修
	4
	64
	5
	必修19.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050104Z10
	传递过程原理
	必修
	3.5
	56
	5
	必修19.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050111Z10
	冶金研究方法
	必修
	2
	32
	6
	必修19.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050112Z10
	冶金设备及智能控制
	必修
	3
	48
	6
	必修19.5学分

	专业教育课程
	专业课
	050101Z10
	冶金工程概论
	必修
	2
	32
	4
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业课
	050105Z10
	冶金专业英语
	选修
	2
	32
	5
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业课
	050113Z10
	重金属冶金学 A
	选修
	3
	48
	6
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业课
	050114Z10
	稀有金属冶金学A
	选修
	3
	48
	6
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业课
	050115Z10
	轻金属冶金学B
	选修
	2
	32
	6
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业课
	050116Z10
	钢铁冶金学B
	选修
	2
	32
	6
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业课
	050132Z10
	轻金属冶金学A
	选修
	3
	48
	7
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业课
	050133Z10
	钢铁冶金学A
	选修
	3
	48
	7
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业课
	050134Z10
	重金属冶金学B
	选修
	2
	32
	7
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业课
	050135Z10
	稀有金属冶金学B
	选修
	2
	32
	7
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业课
	050151Z10
	冶金工程课程设计
	必修
	6
	96
	7
	最低选修12学分，重，轻，稀，钢四类课程修完2个A，2个B，但是重，轻，稀，钢铁四类课程不得同时选修同一门课A,B两层次

	专业教育课程
	专业选修课
	050106Z10
	溶液反应化学
	选修
	2
	32
	5
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050107Z10
	环境科学概论
	选修
	2
	32
	5
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050108Z10
	电化学原理
	选修
	2.5
	40
	5
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050109Z10
	冶金工艺矿物学
	选修
	2
	32
	5
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050110Z10
	胶体与表面化学
	选修
	2
	32
	5
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050117Z10
	专业英语阅读与写作
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050118Z10
	溶剂萃取与离子交换
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050119Z10
	配位化学的冶金应用
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050120Z10
	冶金及材料分析检测
技术
	选修
	3
	48
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050121Z10
	计算机在冶金中的应用
	选修
	2.5
	40
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050122Z10
	连铸原理与工艺
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050123Z10
	多孔材料的基础与应用
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050124Z10
	熔融盐及其应用 
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050125Z10
	微波化学与技术
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050126Z10
	有色金属再生
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050127Z10
	粉矿造块原理与工艺
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050128Z10
	冶金过程强化
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050129Z10
	高分子化学与材料
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050130Z10
	合金熔炼原理与工艺
	选修
	2
	32
	6
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050136Z10
	冶金工程发展动态
	选修
	1
	16
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050137Z10
	真空冶金学
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050138Z10
	碳素材料
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050139Z10
	电化学研究方法
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050140Z10
	应用电化学
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050141Z10
	固体废物处理与处置
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050142Z10
	金属材料加工与成型
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050143Z10
	膜分离技术及其运用
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050144Z10
	冶金环境工程学
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050145Z10
	贵金属冶金学  
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050146Z10
	材料化学与工程
	选修
	3
	48
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050147Z10
	冶金资源工程
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050148Z10
	清洁冶金学
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050149Z10
	金属材料及热处理
	选修
	2
	32
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050150Z10
	冶金工程案例分析与专题辩论
	选修
	1
	1周
	7
	最低选修9.5学分，其中第5学期选1.5学分，6学期最低选4学分，7学期最低选4学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	050101Z11
	认识实习
	必修
	2
	2周
	4
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	050102Z11
	文献检索与选读
	必修
	1
	1周
	5
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	050103Z11
	生产实习
	必修
	4
	4周
	6
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	050104Z11
	冶金综合实验（一）
	必修
	1
	32
	6
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	050106Z21
	冶金综合实验（二）
	必修
	1
	32
	7
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	050108Z11
	毕业设计/论文
	必修
	16
	16周
	8
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	050109Z11
	冶金过程原理实验
	必修
	1
	32
	5
	必修30学分,必修9.5学分,不计学分

	个性培养课程
	课外
研学
	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与
考核
	选修
	0
	16
	1
	选修不少于4学分


备注：通识教育课程体系中文化素质类选修不少于6学分，其中4学分须修读其他许可门类课程。
个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分。                                  

八、教学进程安排

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课
（含研讨）
	实践
	

	210101T10
	思想道德修养与法律基础

Moral Education and Foundation of law
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	410001T11
	军训

Military Training
	必修
	1.5
	3周
	0周
	3周
	

	410002T10
	军事理论课

Military Theory Course
	必修
	1
	36
	32
	4
	

	660001T10
	体育（一）

Physical Education (I)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T10
	大学英语（一）

College English (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091201T10
	大学计算机基础

Fundamental of Computer
	选修
	2
	32
	22
	10
	

	070101X10
	新生课---材料与人类文明

Introductory Course For Freshmen - Materials and Human Civilization 
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	080202X10
	工程制图基础A

Fundamental of Engineering Drawing A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	130702X10
	高等数学A2（一）

Advanced Mathematics A2 (I)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B

Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作

Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation  
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核

Laboratory Technology Security and Environmental Protection Knowledge Training and Examination
	选修
	0
	16
	16
	0
	

	第1学期建议 最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分

	210102T10
	大学生心理健康教育

Mental Health Education
	必修
	1
	16
	8
	8
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T20
	体育（二）

Physical Education (II)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T20
	大学英语（二）

College English (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）

Fundamental of Computer Programming (C++)
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）

Computer Programming Practice (C++)
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	130702X20
	高等数学A2（二）

Advanced Mathematics A2 (II)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	130711X10
	线性代数

Linear Algebra
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	140102X10
	大学物理B（一）

University Physics B (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	080302X11
	制造工程训练B

Manufacturing Engineering Training B
	必修
	2
	2周
	0周
	0周
	

	第2学期建议 最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分

	210202T10
	中国近现代史纲要

Modern Chinese History
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T30
	体育（三）

Physical Education (III)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T30
	大学英语（三）

College English (III)
	选修
	2
	32
	32
	0
	未通过英语4级修读

	180533T10
	高级英语（一）

Advanced English （I）
	选修
	2
	32
	32
	0
	已通过英语4级修读

	091207T10
	科学计算与MATLAB语言

Scientific Computing and Matlab Language
	选修
	3
	48
	28
	20
	

	091208T10
	数据库技术与应用（二）

Technique and Application of Database (II)
	选修
	3
	48
	28
	20
	

	091112X10
	电工学A

Electrotechnics A
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	120710X10
	工程力学C

Engineering 
Mechanics C
	必修
	3
	48
	44
	4
	

	140102X20
	大学物理B（二）

University Physics B (II)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	130202X10
	数学实验与建模

Mathematics Experiments and Modeling
	选修
	2
	32
	16
	16
	

	130712X10
	概率论与数理统计

Probability and Statistics
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	091116X11
	电工电子实验C

Electrical and Electronic Experiment C
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	140202X11
	大学物理实验B

University Physics Experiment B
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	150412X11
	工科大学化学实验—无机物制备

Experimental Academic Chemistry -- Synthesis of Inorganic Compound 
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	第3学期建议 最低修读 25.0 学分,必修 23.0 学分,选修 2.0 学分

	210301T10
	马克思主义基本原理概论

Basic Principle of Marxism
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T40
	体育（四）

Physical Education (IV)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180525T10
	日语（二外）

Japanese (Second Foreign Language)
	选修
	4
	64
	64
	0
	

	180526T10
	法语(二外)

French (Second Foreign Language)
	选修
	4
	64
	64
	0
	

	180529T10
	西班牙语（二外）

Spanish  
	选修
	4
	64
	64
	0
	

	091209T10
	多媒体技术与应用

Multimedia Technology and Application
	选修
	3
	48
	28
	20
	

	080205X10
	机械设计基础A

Fundamental of Mechanical Design A
	选修
	4
	64
	56
	8
	

	080206X10
	机械设计基础B

Fundamental of Mechanical Design B
	选修
	3.5
	56
	50
	6
	

	150516X10
	工科大学化学—化学分析

Academic Chemistry–Chemical Analysis
	必修
	1.5
	24
	24
	0
	

	150613X10
	工科大学化学—有机化学基础B

Academic Chemistry–Basis of Organic Chemistry B
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	150506X11
	工科大学化学—分析化学基础实验B

Academic Chemistry -Analytic Chemistry Basic Experiment B 
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	150610X11
	工科大学化学实验—有机化学基础及合成实验B

Experimental Academic Chemistry -- Fundamental of Organic Chemistry and Synthetic Experiment B
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	150704X11
	物理化学实验B

Physical Chemistry Experiment B
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	050102Z10
	材料科学基础

Fundamental of Materials Science
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	050101Z10
	冶金工程概论

Introduction to Metallurgical Engineering
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	050101Z11
	认识实习

Cognition Practice
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第4学期建议 最低修读 22.5 学分,必修 19.0 学分,选修 3.5 学分

	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论

Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism With Chinese Characteristics
	必修
	5
	80
	48
	32
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T11
	体育课外测试（一）

Physical-Fitness Test (I)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	430601G10
	创新创业导论

Introduction to Innovation and Entrepreneurship 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	080207X11
	机械设计基础课程
设计

Course Project for Mechanical Design
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	050103Z10
	冶金过程原理

Principle of Metallurgical Process 
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	050104Z10
	传递过程原理

Principle of Transfer Processes
	必修
	3.5
	56
	48
	8
	

	050105Z10
	冶金专业英语

Professional English for Metallurgy 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050106Z10
	溶液反应化学

Solution Reaction Chemistry 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050107Z10
	环境科学概论

Introduction to Environmental Science 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050108Z10
	电化学原理

Principle of Electrochemistry
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	

	050109Z10
	冶金工艺矿物学

Metallurgical Process Mineralogy 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050110Z10
	胶体与表面化学

Colloid and Surface Chemistry
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050102Z11
	文献检索与选读

Literature Retrieval and selected Readings 
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	050109Z11
	冶金过程原理实验

Principle Experiment of Metallurgical Process 
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	第5学期建议 最低修读 22.5 学分,必修 19.0 学分,选修 3.5 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T21
	体育课外测试（二）

Physical-Fitness Test (II)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	050111Z10
	冶金研究方法

Metallurgical Research Method 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	050112Z10
	冶金设备及智能控制

Metallurgical Equipment and Intelligent Control
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	050113Z10
	重金属冶金学 A

Heavy Metal Metallurgy A
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	050114Z10
	稀有金属冶金学A

Rare Metal Metallurgy A
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	050115Z10
	轻金属冶金学B

Light Metals Metallurgy B
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050116Z10
	钢铁冶金学B

Iron and Steel Metallurgy B
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050117Z10
	专业英语阅读与写作

Professional English Reading and Writing
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050118Z10
	溶剂萃取与离子交换

Solvent Extraction and Ion Exchange
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050119Z10
	配位化学的冶金应用

Application of Coordination Chemistry in Metallurgy 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050120Z10
	冶金及材料分析检测技术

Analysis and Testing Technology for Metallurgy and Materials  
	选修
	3
	48
	40
	8
	

	050121Z10
	计算机在冶金中的
应用

Application of Computer in Metallurgy 
	选修
	2.5
	40
	14
	26
	

	050122Z10
	连铸原理与工艺

Continuous Casting Principle and Technology
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050123Z10
	多孔材料的基础与
应用

Basis and Application of Porous Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050124Z10
	熔融盐及其应用 

Molten Salt and Its Application
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050125Z10
	微波化学与技术

Microwave Chemistry and Technology 
	选修
	2
	32
	28
	4
	

	050127Z10
	粉矿造块原理与工艺

Principle and Technology of Powder Ore 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050128Z10
	冶金过程强化

Metallurgical Process Intensification 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050129Z10
	高分子化学与材料

Polymer Chemisty and Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050130Z10
	合金熔炼原理与工艺

Alloy Smelting Principle and Technology
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050103Z11
	生产实习

Production Practice
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	

	050104Z11
	冶金综合实验（一）

Metallurgical Comprehensive Experiment (I) 
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	第6学期建议 最低修读 19.5 学分,必修 10.5 学分,选修 9.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T31
	体育课外测试（三）

Physical-Fitness Test (III)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	050132Z10
	轻金属冶金学A

Light Metals Metallurgy A
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	050133Z10
	钢铁冶金学A

Iron and Steel Metallurgy A
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	050134Z10
	重金属冶金学B

Heavy Metal Metallurgy B
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050135Z10
	稀有金属冶金学B

Rare Metal 
Metallurgy B
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050151Z10
	冶金工程课程设计

Course Design of Metallurgical Engineering
	必修
	6
	96
	32
	64
	

	050126Z10
	有色金属再生

Non-Ferrous Metals Recycling
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050136Z10
	冶金工程发展动态

Development Trends of Metallurgical Engineering 
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	050137Z10
	真空冶金学

Vacuum Metallurgy 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050138Z10
	碳素材料

Carbon Materials 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050139Z10
	电化学研究方法

Electrochemical Research Methods 
	选修
	2
	32
	20
	12
	

	050140Z10
	应用电化学

Applied Electronic Chemistry
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050141Z10
	固体废物处理与处置

Treatment and Disposal of Solid Wastes
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050142Z10
	金属材料加工与成型

Metal Materials Processing and Forming
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050143Z10
	膜分离技术及其运用

Membrane Separation Technology and Its Application 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050144Z10
	冶金环境工程学

Metallurgical Environmental Engineering 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050145Z10
	贵金属冶金学  

Precious Metal Metallurgy 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050146Z10
	材料化学与工程

Materials Chemistry and Engineering 
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	050147Z10
	冶金资源工程

Metallurgical Resource Engineering 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050148Z10
	清洁冶金学

Clean Metallurgy 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050149Z10
	金属材料及热处理

Metal Materials and Heat Treatments
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050150Z10
	冶金工程案例分析与专题辩论

Case Analysis and Special Topics in Metallurgical Engineering 
	选修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	050106Z21
	冶金综合实验（二）

Metallurgical Comprehensive Experiment (II) 
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	第7学期建议 最低修读 16.5 学分,必修 7.5 学分,选修 9.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	2
	64
	4
	4
	

	410003T11
	毕业教育

Graduation Education
	必修
	0
	1周
	0周
	1周
	

	050108Z11
	毕业设计/论文

Graduation Project / Thesis
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	

	第8学期建议 最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分


注：实践包括实验、上机等

九、学校与行业联合培养阶段实施方案

1.联合培养的目标及要求

目标：通过对冶金及相关行业企业的参观和跟班劳动，增加学生对冶金工程专业生产实践的了解，培养学生热爱劳动，理论联系实际以及与群众相结合的作风，提高学生分析与解决问题的能力，提高学习积极性和社会责任感。

要求：了解并掌握企业历史、现状和发展规划，工艺流程、主要设备规格性能，主体车间原材料、半成品、产品的性质和成分，主体和辅助设备的结构、材料、规格、性能、优缺点，生产技术条件和主要技术经济指标。

2.联合培养的教学内容

在企业开展的教学内容
	实施学期
	周数
	教学内容
	属性
	备注

	第四学期
	2周
	认识实习
	必修
	

	第六学期
	4周
	生产实习
	必修
	

	第七学期
	8周
	冶金工程课程设计
	必修
	校企联合培养

	第八学期
	16周
	毕业论文
	必修
	校企联合培养


校企联合课程
	课程编号
	课 程 名 称
	课程
属性
	学分
	学时
	备注

	
	
	
	
	总学时
	企业导师
授课学时
	在企业
授课学时
	

	050136Z10
	冶金工程发展动态
	选修
	1
	16
	8
	0
	

	050101G10
	创新创业导论
	必修
	2
	32
	16
	0
	

	050150Z10
	冶金工程案例分析与专题辩论
	选修
	1
	16
	8
	0
	

	合  计
	4
	64
	32
	0
	


 

3.联合培养的考核方式

综合学生平时表现、实习报告和考试或答辩成绩，由学校及企业指导教师联合评定。考核内容包括实习报告（40%），平时表现（30%），答辩或考试（30%）。总成绩按五级（优、良、中、及格、不及格）分制评定。

4.实施企业

	序号
	企业名称
	培养环节
	具备条件
	备注

	1
	江西铜业集团
	认识实习、生产实习
	铜、贵金属冶金实践教学
	 

	2
	铜陵有色集团
	认识实习、生产实习
	铜、贵金属冶金实践教学
	 

	3
	金川集团公司
	认识实习、生产实习
	铜、贵金属冶金实践教学
	 

	4
	大冶有色金属集团
	认识实习、生产实习
	铜、贵金属冶金实践教学
	 

	5
	云南铜业集团
	认识实习、生产实习
	铜、贵金属冶金实践教学
	 

	6
	中铝广西分公司
	认识实习、生产实习
	铝冶金实践教学
	 

	7
	中铝河南分公司
	认识实习、生产实习
	铝冶金实践教学
	 

	8
	中铝中州分公司
	认识实习、生产实习
	铝冶金实践教学
	 

	9
	南山铝业公司
	认识实习、生产实习
	铝冶金实践教学
	 

	10
	中电投宁夏能源铝业
	认识实习、生产实习
	铝冶金实践教学
	 

	11
	河南豫光金铅集团
	认识实习、生产实习
	铅锌金银冶金实践教学
	 

	12
	郴州钻石钨制品公司
	认识实习、生产实习
	稀有金属冶金实践教学
	 

	13
	株洲冶炼集团
	认识实习、生产实习
	铅锌金银冶金实践教学
	 

	14
	湖南华菱湘钢公司
	认识实习、生产实习
	钢铁冶金实践教学
	 

	15
	新余钢铁集团
	认识实习、生产实习
	钢铁冶金实践教学
	 


 

 
十、课程体系与培养要求的对应关系矩阵

	
	能力1
2-①
	能力2
2-②
	能力3
2-③
	能力4
2-④
	能力5
2-⑤
	能力6
2-⑥
	素质1
3-①
	素质2
3-②
	素质3
3-③
	素质4
3-④
	素质5
3-⑤
	素质6
3-⑥

	军训
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	●

	军事理论课
	
	
	
	
	●
	
	●
	
	
	●
	
	●

	新生课—材料与人类文明
	
	
	●
	
	
	
	●
	●
	
	
	●
	

	思想道德修养与法律基础
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●

	高等数学A2(一)
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	

	大学英语(一)
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	

	工程制图基础A
	●
	
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	

	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	工科大学化学实验——
基本操作
	
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	
	
	

	体育(一)
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	形势与政策
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	●

	大学计算机基础
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	大学生心理健康教育
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	●

	大学英语(二)
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	

	高等数学A2(二)
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	●
	

	线性代数
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	●
	

	大学物理B(一)
	
	
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	

	计算机程序设计基础(C++)
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	计算机程序设计实践(C++)
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	体育(二)
	
	
	
	
	
	
	●
	
	●
	
	
	

	工科大学化学—有机化学基础B
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	制造工程训练B
	
	●
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	

	工科大学化学实验—有机化学基础及合成实验B
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	中国近现代史纲要
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	

	概率论与数理统计
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	体育(三)
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	


	工程力学C
	●
	
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	

	大学物理B(二)
	
	●
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	

	大学物理实验B
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	工科大学化学——物理化学A(一)
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	工科大学化学实验——
无机物制备
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	大学英语(三)
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	

	高级英语(一)
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	

	日语(二外)
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	

	法语(二外)
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	

	西班牙语(二外)
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	

	电工学A
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	电工电子实验C
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	科学计算与MATLB语言
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	数据库技术与应用（二）
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	数学实验与建模
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	马克思主义基本原理概论
	
	
	
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	●

	工科大学化学—化学分析
	
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	工科大学化学—分析化学基础实验B
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	工科大学化学——物理化学A （二）
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	物理化学实验B
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	机械设计基础A
	
	●
	●
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	

	机械设计基础B
	
	●
	●
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	

	冶金工程概论
	
	●
	●
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	

	认识实习
	
	●
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	
	

	体育(四)
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	材料科学基础
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	
	
	●

	体育课外测试（一）
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	机械设计基础课程设计
	●
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	冶金过程原理
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	传递过程原理
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	文献检索与选读
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	创新创业导论
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	●
	●

	冶金专业英语
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	

	溶液反应化学
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	环境科学概论
	●
	
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	

	胶体与表面化学
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	冶金工艺矿物学
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	电化学原理
	●
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	冶金研究方法
	
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	●
	
	

	冶金设备及智能控制
	●
	●
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	

	生产实习
	
	●
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	
	

	体育课外测试（二）
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	冶金综合实验（一）
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	冶金综合实验（二）
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	重金属冶金学A
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	稀有金属冶金学A
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	轻金属冶金学B
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	钢铁冶金学B
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业英语阅读与写作
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	

	溶剂萃取与离子交换
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	配位化学的冶金应用
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	冶金及材料分析检测技术
	
	●
	
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	

	计算机在冶金中的应用
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	连铸原理与工艺
	●
	●
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	

	多孔材料的基础与应用
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	熔融盐及其应用
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	微波化学与技术
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	有色金属再生
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	

	粉矿造块原理与工艺
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	冶金过程强化
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	高分子化学与材料
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	合金熔炼原理与工艺
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	体育课外测试（三）
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	
	

	轻金属冶金学A
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	钢铁冶金学A
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	重金属冶金学B
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	稀有金属冶金学B
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	冶金工程发展动态
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	
	
	●
	

	冶金工程课程设计
	
	
	●
	
	
	●
	●
	●
	
	●
	
	

	真空冶金学
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	碳素材料
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	电化学研究方法
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	应用电化学
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	固体废物处理与处置
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	金属材料加工与成型
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	膜分离技术及其运用
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	冶金环境工程学
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	

	贵金属冶金学
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料化学与工程
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	金属材料及热处理
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	冶金工程案例分析与专题辩论
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	●
	
	
	

	冶金资源工程
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	冶金过程原理实验
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	多媒体技术与应用
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	清洁冶金学
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	

	毕业教育
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●

	毕业设计/论文
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	文化素质类课
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	课外研学
	
	
	
	
	
	●
	
	●
	●
	●
	●
	●


十一、辅修专业与辅修专业学士学位的课程设置及教学进程

辅修学分要求:辅修专业修读总学分不低于20学分，辅修专业学士学位修读总学分不低于50学分

附表1： 辅修专业
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	学科教育课程
	集中实践环节
	150704X11
	物理化学实验B
Physical Chemistry Experiment B
	必修
	1
	32
	0
	32
	4

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	3

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	4

	专业教育课程
	集中实践环节
	050109Z11
	冶金过程原理实验
Principle Experiment of Metallurgical Process 
	必修
	1
	32
	0
	32
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050103Z10
	冶金过程原理
Principle of Metallurgical Process 
	必修
	4
	64
	64
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050104Z10
	传递过程原理
Principle of Transfer Processes
	必修
	3.5
	56
	48
	8
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050112Z10
	冶金设备及智能控制
Metallurgical Equipment and Intelligent Control
	必修
	3
	48
	48
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	050101Z10
	冶金工程概论
Introduction to Metallurgical Engineering
	必修
	2
	32
	32
	0
	4


附表2： 辅修学位
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	学科教育课程
	集中实践环节
	150704X11
	物理化学实验B
Physical Chemistry Experiment B
	必修
	1
	32
	0
	32
	4

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	3

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	4

	专业教育课程
	集中实践环节
	050104Z11
	冶金综合实验（一）
Metallurgical Comprehensive Experiment (I) 
	必修
	1
	32
	0
	32
	6

	专业教育课程
	集中实践环节
	050106Z21
	冶金综合实验（二）
Metallurgical Comprehensive Experiment (II) 
	必修
	1
	32
	0
	32
	7

	专业教育课程
	集中实践环节
	050108Z11
	毕业设计/论文
Graduation Project / Thesis
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	8

	专业教育课程
	专业核心课
	050103Z10
	冶金过程原理
Principle of Metallurgical Process 
	必修
	4
	64
	64
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050104Z10
	传递过程原理
Principle of Transfer Processes
	必修
	3.5
	56
	48
	8
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050111Z10
	冶金研究方法
Metallurgical Research Method 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	050112Z10
	冶金设备及智能控制
Metallurgical Equipment and Intelligent Control
	必修
	3
	48
	48
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	050101Z10
	冶金工程概论
Introduction to Metallurgical Engineering
	必修
	2
	32
	32
	0
	4

	专业教育课程
	专业课
	050115Z10
	轻金属冶金学B
Light Metals 
Metallurgy B
	选修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	050116Z10
	钢铁冶金学B
Iron and Steel Metallurgy B
	选修
	2
	32
	32
	0
	6


	专业教育课程
	专业课
	050134Z10
	重金属冶金学B
Heavy Metal 
Metallurgy B
	选修
	2
	32
	32
	0
	7

	专业教育课程
	专业课
	050135Z10
	稀有金属冶金学B
Rare Metal Metallurgy B
	选修
	2
	32
	32
	0
	7

	专业教育课程
	专业课
	050151Z10
	冶金工程课程设计
Course Design of Metallurgical Engineering
	必修
	6
	96
	32
	64
	7


新能源材料与器件培养方案
一、专业简介

新能源材料与器件是教育部为满足国家战略性新兴产业发展需要于2010年设置的特色专业。本专业依托化学、物理、材料、电子、机械等多个学科，以能量转换与存储材料及其器件设计、制备工程技术为特色。我校依托冶金、化学与材料等相关学科，在储能材料与化学电源领域开展了长期的科学研究与技术开发，形成了瞩目的科研成果，培养了一大批活跃在本领域的科研人才；基于长期的科学研究与技术开发积淀，于2010年获教育部批准设立新能源材料与器件本科专业，成为首批建设本专业的高校之一，现已成为我国新能源材料与器件重要的科学研究和高层次人才培养基地之一。本专业师资力量雄厚，现有专任教师34名，其中教授16名（其中，中国工程院院士1名），副教授16名，讲师2名。拥有1个国家工程研究中心（与企业共建）与1个教育部工程研究中心。

二、培养目标

以立德树人为根本任务，全面树立“价值塑造+知识传授+能力培养+智慧启迪”的人才培养理念，面向“新能源”、“新材料”、“新能源汽车”三大国家战略性新兴产业，服务区域经济和推动行业进步，造就培养基础理论扎实、专业能力卓越、国际视野宽阔、具备引领本专业领域学术与工程技术创新潜质的德智体美全面发展的社会主义建设者和接班人。毕业生具有良好的科学素养和人文社会科学知识，既有创新能力又有务实精神和社会责任感，系统掌握以化学电源与太阳电池为重点的新能源材料与器件的基本理论和专业知识，具备新能源材料与器件设计、制造与应用能力；能够在科研机构、高等院校以及与新能源、新材料、新能源汽车、航天航空、信息等相关的企事业单位从事开创性的科学研究、技术开发、教学、生产经营管理等工作。

三、培养要求

新能源材料与器件专业本科毕业应达到如下知识、能力和素质的要求：
1、知识要求
①  掌握扎实的数学、物理、化学和外语等公共基础知识；
②  掌握本专业所必需的工程制图、机械设计、电工电子、力学和计算机应用等学科基本知识；
③  掌握新能源材料与器件专业的基础理论、研究方法和生产工艺基础知识，了解本专业的现状、前沿和发展趋势；
④ 了解一定的人文社会科学和经济管理基础知识。
2.能力要求
①、工程知识能力：能够将自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂工程问题。
②、问题分析能力：能够应用自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂工程问题，以获得有效结论。
③、设计/开发解决方案能力：能够设计针对复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的工艺流程或设备，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
④、研究能力：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
⑤、使用现代工具能力：能够针对复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
⑥、工程与社会能力：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
3.素质要求
①、工程环境观：能够理解和评价针对复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
②、职业规范素质：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
③、团队合作素质：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
④、沟通交流素质：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
⑤、项目管理素质：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
⑥、终身学习素质：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

四、毕业学分要求

达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美等方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满 180 学分， 在毕业设计（论文）答辩合格，主可准予毕业。

	课程模块类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分

比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	理论教学
	课堂讲授
	101.2
	1676+0周
	26
	320+0周
	127.2
	1996+0周
	70.67%

	
	课内实践
	10.3
	168+0周
	0
	0+0周
	10.3
	168+0周
	5.72%

	
	合计
	111.5
	1844+0周
	26
	320+0周
	137.5
	2164+0周
	76.39%

	实践教学
	集中实践环节
	32
	0+33周
	0
	0+0周
	32
	0+33周
	17.78%

	
	单独设课实验课
	6.5
	176+1周
	0
	0+0周
	6.5
	176+1周
	3.61%

	
	个性培养
	0
	0+0周
	4
	16+4周
	4
	16+4周
	2.22%

	
	合计
	38.5
	176+34周
	4
	16+4周
	42.5
	192+38周
	23.61%

	合计
	150
	2020+34周
	30
	336+4周
	180
	2356+38周
	100%


五、学制与学位

标准学制：4年，学习年限3-6年
授予学位：工学学士

六、专业核心课程

物理化学、固体物理、材料科学基础、传递过程原理、半导体物理与器件基础、电化学原理、化学电源基础与应用、太阳电池基础与应用。 

七、课程体系

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程

属性
	学分
	总学时（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育课程
	思政类
	210101T10
	思想道德修养与法律
基础
	必修
	3
	48
	1
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210102T10
	大学生心理健康教育
	必修
	1
	16
	2
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210202T10
	中国近现代史纲要
	必修
	3
	48
	3
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210301T10
	马克思主义基本原理
概论
	必修
	3
	48
	4
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	必修
	5
	80
	5
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210502T10
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1,2,3,4,5,6,7,8
	必修17学分

	通识教育课程
	军体类
	410001T11
	军训
	必修
	1.5
	3周
	1
	 必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	410002T10
	军事理论课
	必修
	1
	36
	1
	 必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T10
	体育（一）
	必修
	1
	32
	1
	 必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T20
	体育（二）
	必修
	1
	32
	2
	 必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T30
	体育（三）
	必修
	1
	32
	3
	 必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T40
	体育（四）
	必修
	1
	32
	4
	 必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T11
	体育课外测试（一）
	必修
	0.5
	8
	5
	 必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T21
	体育课外测试（二）
	必修
	0.5
	8
	6
	 必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T31
	体育课外测试（三）
	必修
	0.5
	8
	7
	 必修8学分

	通识教育课程
	外语类
	180501T10
	大学英语（一）
	必修
	3
	48
	1
	必修6 学分 &#59; 限定选修2 学分(通过大学英语四级者选修高级英语(一)，未通过大学英语四级者选修大学英语(三))&#59; 任选0-X学分

	通识教育课程
	外语类
	180501T20
	大学英语（二）
	必修
	3
	48
	2
	必修6 学分 &#59; 限定选修2 学分(通过大学英语四级者选修高级英语(一)，未通过大学英语四级者选修大学英语(三))&#59; 任选0-X学分

	通识教育课程
	外语类
	180501T30
	大学英语（三）
	选修
	2
	32
	3
	必修6 学分 &#59; 限定选修2 学分(通过大学英语四级者选修高级英语(一)，未通过大学英语四级者选修大学英语(三))&#59; 任选0-X学分

	通识教育课程
	外语类
	180525T10
	日语（二外）
	选修
	4
	64
	4
	必修6 学分 &#59; 限定选修2 学分(通过大学英语四级者选修高级英语(一)，未通过大学英语四级者选修大学英语(三))&#59; 任选0-X学分

	通识教育课程
	外语类
	180526T10
	法语(二外)
	选修
	4
	64
	4
	必修6 学分 &#59; 限定选修2 学分(通过大学英语四级者选修高级英语(一)，未通过大学英语四级者选修大学英语(三))&#59; 任选0-X学分

	通识教育课程
	外语类
	180529T10
	西班牙语（二外）
	选修
	4
	64
	4
	必修6 学分 &#59; 限定选修2 学分(通过大学英语四级者选修高级英语(一)，未通过大学英语四级者选修大学英语(三))&#59; 任选0-X学分

	通识教育课程
	外语类
	180533T10
	高级英语（一）
	选修
	2
	32
	3
	必修6 学分 &#59; 限定选修2 学分(通过大学英语四级者选修高级英语(一)，未通过大学英语四级者选修大学英语(三))&#59; 任选0-X学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091201T10
	大学计算机基础
	选修
	2
	32
	1
	 必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
	必修
	3
	48
	2
	 必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091207T10
	科学计算与MATLAB语言
	选修
	3
	48
	3
	 必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091208T10
	数据库技术与应用（二）
	选修
	3
	48
	3
	 必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091209T10
	多媒体技术与应用
	选修
	3
	48
	4
	 必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	必修
	1
	1周
	2
	 必修4学分

	通识教育课程
	创新创业课
	430601G10
	创新创业导论
	必修
	2
	32
	5
	必修2学分

	通识教育课程
	集中实践环节
	410003T11
	毕业教育
	必修
	0
	1周
	8
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	学科教育课程
	学科基础课
	050301X10
	有机化学
	必修
	2
	32
	4
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	050302X10
	新能源材料与器件概论
	必修
	2
	32
	4
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	050303X10
	量子力学与统计物理导论
	必修
	2
	32
	4
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	070101X10
	新生课---材料与人类文明
	必修
	1
	16
	1
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	080202X10
	工程制图基础A
	必修
	4
	64
	1
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	080206X10
	机械设计基础B
	必修
	3.5
	56
	5
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	091106X10
	电工技术A
	选修
	3
	48
	3
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	091109X10
	电工技术B
	选修
	2
	32
	3
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	091110X10
	电子技术A
	选修
	4
	64
	4
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	091111X10
	电子技术B
	选修
	3
	48
	4
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	120710X10
	工程力学C
	必修
	3
	48
	3
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	130202X10
	数学实验与建模
	选修
	2
	32
	3
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X10
	高等数学A2（一）
	必修
	5
	80
	1
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X20
	高等数学A2（二）
	必修
	5
	80
	2
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	130711X10
	线性代数
	必修
	2
	32
	2
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X10
	大学物理B（一）
	必修
	4
	64
	2
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X20
	大学物理B（二）
	必修
	3.5
	56
	3
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	必修
	3.5
	56
	1
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
	必修
	3.5
	56
	3
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
	必修
	2.5
	40
	4
	选修所要求的5学分是针对电工、电子课程模块，须选择其中一个模块，并修读该模块中的全部课程(补充说明见教学进程安排)

	学科教育课程
	公共基础课
	130712X10
	概率论与数理统计
	必修
	3.5
	56
	3
	必修3.5学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080302X11
	制造工程训练B
	必修
	2
	2周
	2
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	学科教育课程
	集中实践环节
	091115X11
	电工电子实验B
	必修
	1
	32
	4
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	学科教育课程
	集中实践环节
	140202X11
	大学物理实验B
	必修
	1.5
	48
	3
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
	必修
	1
	32
	1
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	学科教育课程
	集中实践环节
	150702X11
	物理化学实验A
	必修
	2
	64
	4
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	专业教育课程
	专业核心课
	050304Z10
	材料科学基础
	必修
	4
	64
	5
	必修18.5
学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050305Z10
	固体物理
	必修
	3
	48
	5
	必修18.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050306Z10
	传递过程原理
	必修
	3
	48
	5
	必修18.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050307Z10
	电化学原理
	必修
	2.5
	40
	5
	必修18.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050308Z10
	半导体物理与器件基础
	必修
	2
	32
	6
	必修18.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050310Z10
	化学电源基础与应用
	必修
	2
	32
	6
	必修18.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	050311Z10
	太阳电池基础与应用
	必修
	2
	32
	6
	必修18.5学分

	专业教育课程
	专业课
	050309Z10
	现代材料分析测试技术
	必修
	2
	32
	6
	必修8.5学分

	专业教育课程
	专业课
	050312Z10
	化学电源设计与制造工艺学
	必修
	2
	32
	6
	必修8.5学分

	专业教育课程
	专业课
	050313Z10
	太阳电池设计与制造工艺学
	必修
	1.5
	24
	6
	必修8.5学分

	专业教育课程
	专业课
	050314Z10
	电化学研究方法
	必修
	2
	32
	6
	必修8.5学分

	专业教育课程
	专业课
	050315Z10
	新能源材料与器件发展动态
	必修
	1
	16
	7
	必修8.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050316Z10
	材料化学与工程
	选修
	2
	32
	6
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050317Z10
	纳米技术与应用
	选修
	2
	32
	6
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050318Z10
	材料合成设备
	选修
	1.5
	24
	7
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050319Z10
	发光材料与器件
	选修
	1.5
	24
	7
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050320Z10
	光电化学与材料
	选修
	1.5
	24
	7
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050321Z10
	电源管理系统
	选修
	1.5
	24
	7
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050322Z10
	电动汽车与电池
	选修
	1.5
	24
	7
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050323Z10
	光伏发电与工程
	选修
	1
	16
	7
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050324Z10
	分布式发电与储能技术
	选修
	1.5
	24
	7
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050325Z10
	电池梯级利用与循环
	选修
	1
	16
	7
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050326Z10
	燃料电池
	选修
	1.5
	24
	7
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	专业选修课
	050335Z10
	氢能开发利用基础
	选修
	1.5
	24
	7
	选修不少于13学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	050327Z11
	文献检索与选读
	必修
	2
	2周
	3
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	专业教育课程
	集中实践环节
	050328Z11
	太阳电池综合实验
	必修
	1
	24
	7
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	专业教育课程
	集中实践环节
	050329Z11
	化学电源综合实验
	必修
	1.5
	40
	7
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	专业教育课程
	集中实践环节
	050330Z11
	新能源材料与器件课程设计
	必修
	2
	2周
	7
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	专业教育课程
	集中实践环节
	050331Z11
	认识实习
	必修
	2
	2周
	4
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	专业教育课程
	集中实践环节
	050332Z11
	生产实习
	必修
	4
	4周
	6
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	专业教育课程
	集中实践环节
	050333Z11
	毕业论文(设计)
	必修
	16
	16周
	8
	必修28.5学分,必修7.5学分,无

	专业教育课程
	集中实践环节
	050334Z11
	双结业训练
	选修
	8
	8周
	7
	必修28.5学分,必修7.5学分,无


	个性培养课程
	课外
研学
	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与
考核
	选修
	0
	16
	1
	个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分。


备注：通识教育课程体系中文化素质类选修不少于6学分，其中4学分须修读其他许可门类课程。
个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分。                                  

八、教学进程安排

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课
（含研讨）
	实践
	

	210101T10
	思想道德修养与法律基础

Moral Education and Foundation of law
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	410001T11
	军训

Military Training
	必修
	1.5
	3周
	0周
	3周
	

	410002T10
	军事理论课

Military Theory Course
	必修
	1
	36
	32
	4
	

	660001T10
	体育（一）

Physical Education (I)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T10
	大学英语（一）

College English (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091201T10
	大学计算机基础

Fundamental of Computer
	选修
	2
	32
	22
	10
	

	070101X10
	新生课---材料与人类文明

Introductory Course For Freshmen - Materials and Human Civilization 
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	080202X10
	工程制图基础A

Fundamental of Engineering Drawing A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	130702X10
	高等数学A2（一）

Advanced Mathematics A2 (I)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B

Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作

Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation  
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核

Laboratory Technology Security and Environmental Protection Knowledge Training and Examination
	选修
	0
	16
	16
	0
	限定选修。

	第1学期建议 最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分

	210102T10
	大学生心理健康教育

Mental Health Education
	必修
	1
	16
	8
	8
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T20
	体育（二）

Physical Education (II)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T20
	大学英语（二）

College English (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）

Fundamental of Computer Programming (C++)
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）

Computer Programming Practice (C++)
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	130702X20
	高等数学A2（二）

Advanced Mathematics A2 (II)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	130711X10
	线性代数

Linear Algebra
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	140102X10
	大学物理B（一）

University Physics B (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	080302X11
	制造工程训练B

Manufacturing Engineering Training B
	必修
	2
	2周
	0周
	0周
	

	第2学期建议 最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分

	210202T10
	中国近现代史纲要

Modern Chinese History
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T30
	体育（三）

Physical Education (III)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T30
	大学英语（三）

College English (III)
	选修
	2
	32
	32
	0
	第一学年未通过大学英语四级者限定选修

	180533T10
	高级英语（一）

Advanced English （I）
	选修
	2
	32
	32
	0
	第一学年通过大学英语四级的学生限定
选修

	091207T10
	科学计算与MATLAB语言

Scientific Computing and Matlab Language
	选修
	3
	48
	28
	20
	

	091208T10
	数据库技术与应用（二）

Technique and Application of Database (II)
	选修
	3
	48
	28
	20
	

	091106X10
	电工技术A

Electrotechnology A
	选修
	3
	48
	48
	0
	与《电子技术A》为电工电子模块一，必选一个模块中的全部内容

	091109X10
	电工技术B

Electrotechnology B
	选修
	2
	32
	32
	0
	与《电子技术B》为电工电子模块二，必选一个模块中的全部内容

	120710X10
	工程力学C

Engineering Mechanics C
	必修
	3
	48
	44
	4
	

	130202X10
	数学实验与建模

Mathematics Experiments and Modeling
	选修
	2
	32
	16
	16
	

	140102X20
	大学物理B（二）

University Physics B (II)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry 
A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	130712X10
	概率论与数理统计

Probability and Statistics
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140202X11
	大学物理实验B

University Physics Experiment B
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	050327Z11
	文献检索与选读

Literature Retrieval and selected Readings 
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第3学期建议 最低修读 25.0 学分,必修 21.0 学分,选修 4.0 学分

	210301T10
	马克思主义基本原理概论

Basic Principle of Marxism
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T40
	体育（四）

Physical Education (IV)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180525T10
	日语（二外）

Japanese (Second Foreign Language)
	选修
	4
	64
	64
	0
	

	180526T10
	法语(二外)

French (Second Foreign Language)
	选修
	4
	64
	64
	0
	

	180529T10
	西班牙语（二外）

Spanish  
	选修
	4
	64
	64
	0
	

	091209T10
	多媒体技术与应用

Multimedia Technology and Application
	选修
	3
	48
	28
	20
	

	050301X10
	有机化学

Organic Chemistry 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	050302X10
	新能源材料与器件概论

Introduction to New Energy Materials and Devices 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	050303X10
	量子力学与统计物理导论

Introduction to Quantum Mechanics and Statistical Physics 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	091110X10
	电子技术A

Electronics 
Technology A
	选修
	4
	64
	64
	0
	与《电工技术A》为电工电子模块一，必选一个模块中的全部内容

	091111X10
	电子技术B

Electronics 
Technology B
	选修
	3
	48
	48
	0
	与《电工技术B》为电工电子模块二，必选一个模块中的全部内容

	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry 
A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	091115X11
	电工电子实验B

Electrical and Electronic 
Experiment B
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	150702X11
	物理化学实验A

Physical Chemistry Experiment A
	必修
	2
	64
	0
	64
	

	050331Z11
	认识实习

Cognition Practice
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第4学期建议 最低修读 20.5 学分,必修 17.5 学分,选修 3.0 学分

	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论

Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism With Chinese Characteristics
	必修
	5
	80
	48
	32
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T11
	体育课外测试（一）

Physical-Fitness 
Test (I)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	430601G10
	创新创业导论

Introduction to Innovation and Entrepreneurship 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	080206X10
	机械设计基础B

Fundamental of Mechanical Design B
	必修
	3.5
	56
	50
	6
	

	050304Z10
	材料科学基础

Fundamental of Materials Science
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	050305Z10
	固体物理

Solid-State Physics
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	050306Z10
	传递过程原理

Principle of Transfer Processes
	必修
	3
	48
	40
	8
	

	050307Z10
	电化学原理

Principle of Electrochemistry
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	第5学期建议 最低修读 23.5 学分,必修 23.5 学分,选修 0.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T21
	体育课外测试（二）

Physical-Fitness 
Test (II)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	050308Z10
	半导体物理与器件
基础

Fundamentals of Semiconductor Physics and Devices 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	050310Z10
	化学电源基础与应用

Fundamentals and Applications of Chemical Power 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	050311Z10
	太阳电池基础与应用

Fundamentals and Applications of Solar Cells 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	050309Z10
	现代材料分析测试
技术

Modern Materials Analysis and Testing Technology
	必修
	2
	32
	16
	16
	

	050312Z10
	化学电源设计与制造工艺学

Chemical Power Design and Manufacturing Technology 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	050313Z10
	太阳电池设计与制造工艺学

Solar Cell Design and Manufacturing Technology 
	必修
	1.5
	24
	24
	0
	

	050314Z10
	电化学研究方法

Electrochemical Research Methods 
	必修
	2
	32
	16
	16
	

	050316Z10
	材料化学与工程

Materials Chemistry and Engineering 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050317Z10
	纳米技术与应用

Nanotechnology and Application
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	050332Z11
	生产实习

Production Practice
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	

	第6学期建议 最低修读 21.0 学分,必修 18.0 学分,选修 3.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T31
	体育课外测试（三）

Physical-Fitness Test (III)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	050315Z10
	新能源材料与器件发展动态

Development of New Energy Materials and Devices 
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	050318Z10
	材料合成设备

Materials Synthesis Equipment 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	050319Z10
	发光材料与器件

Light Emitting Materials and Devices 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	050320Z10
	光电化学与材料

Photoelectrochemistry and Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	050321Z10
	电源管理系统

Power Management System 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	050322Z10
	电动汽车与电池

Electric Vehicle and Battery 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	050323Z10
	光伏发电与工程

Photovoltaic Power Generation and Engineering 
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	050324Z10
	分布式发电与储能
技术

Distributed Generation and Energy Storage Technology 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	050325Z10
	电池梯级利用与循环

Cascade Utilization and Recycling of Batteries 
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	050326Z10
	燃料电池

Fuel Cell
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	050335Z10
	氢能开发利用基础

Exploitation and Utilization of Hydrogen Energy
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	050328Z11
	太阳电池综合实验

Integrated Solar Cell Experiment 
	必修
	1
	24
	8
	16
	

	050329Z11
	化学电源综合实验

Comprehensive Experiment of Chemical Power Supply 
	必修
	1.5
	40
	8
	32
	

	050330Z11
	新能源材料与器件课程设计

Course Design of New Energy Materials and Devices 
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	050334Z11
	双结业训练

Project Training 
	选修
	8
	8周
	0周
	8周
	推荐免试攻读研究生的学生必选

	第7学期建议 最低修读 16.0 学分,必修 6.0 学分,选修 10.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	2
	64
	4
	4
	

	410003T11
	毕业教育

Graduation Education
	必修
	0
	1周
	0周
	1周
	

	050333Z11
	毕业论文(设计)

Graduation Thesis ( Project) 
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	

	第8学期建议 最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分


注：实践包括实验、上机等

九、学校与行业联合培养阶段实施方案

暂无
	十、课程体系与培养要求的对应关系矩阵

课程体系
	知识要求
	能力要求
	素质要求

	
	①
	②
	③
	④
	①
	②
	③
	④
	⑤
	⑥
	①
	②
	③
	④
	⑤
	⑥

	思想道德修养与法律基础
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	●
	●

	中国近现代史纲要
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 

	马克思主义基本原理概论
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	 
	 
	●

	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	●

	大学生心理健康教育
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	 
	●

	毕业教育
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	●
	●
	 
	●

	形势与政策
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	 
	 
	●

	军训
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	 
	●

	军事理论课
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●

	体育（一）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 

	体育（二）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 

	体育（三）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 

	体育（四）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 

	体育课外测试（一）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 

	体育课外测试（二）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 

	体育课外测试（三）
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 

	大学英语（一）
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 

	大学英语（二）
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 

	大学英语（三）
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 

	高级英语（一）
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 

	日语(二外)
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 

	法语(二外)
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 

	西班牙语
(二外)
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 

	计算机程序设计基础（C++）
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	计算机程序设计实践（C++）
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	计算机程序设计基础（VB.NET）
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	计算机程序设计实践（VB.NET）
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	计算机程序设计基础（Python）
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	计算机程序设计实践（Python）
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	大学计算机
基础
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 

	大学计算机基础实践
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	科学计算与MATLAB语言
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	数据库技术与应用（二）
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	多媒体技术与应用
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	文化素质类
课程
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	个性培养（课外研学、
创新创业）
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	●

	文献检索与
选读
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	新能源材料与器件课程设计
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 

	认识实习
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 

	生产实习
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 

	毕业设计
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	双结业训练
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 

	材料科学基础（实验部分）
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	传递过程原理（实验部分）
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	电化学研究方法（实验部分）
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	现代材料分析测试技术（实验部分）
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	化学电源综合实验
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	物理电源综合实验
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	创新创业导论
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	●
	●

	新生课
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	●
	 

	高等数学A2（一）
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 

	高等数学A2（二）
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 

	线性代数
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 

	概率论与数理统计
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	数学实验与
建模
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	大学物理B（一）
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	大学物理B（二）
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	量子力学与统计物理导论
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	工科大学化学—无机与结构化学基础 B
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	工科大学化学—物理化学A（一）
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	工科大学化学—物理化学A（二）
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	有机化学
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	工程制图
基础A
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	机械设计
基础B
	 
	●
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	工程力学C 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	电工技术A
（或B）
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	电子技术A
（或B）
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	工科大学化学实验——基本操作
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 

	物理化学
实验A
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	大学物理
实验B
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	电工电子
实验B
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	制造工程
训练C
	 
	●
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	新能源材料与器件概论
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 

	材料科学基础
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	固体物理
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	传递过程原理
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	电化学原理
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	半导体物理与器件基础
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	现代材料分析测试技术
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	化学电源基础与应用
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	太阳电池基础与应用
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	化学电源设计与制造工艺学
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	太阳电池设计与制造工艺学
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	电化学研究
方法
	 
	 
	●
	 
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	新能源材料与器件发展动态
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	 

	材料化学与
工程
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	纳米技术与
应用
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	材料合成设备
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 

	发光材料与
器件
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	光电化学与材料
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	电源管理系统
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	电动汽车与
电池
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 

	光伏发电与
工程
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 

	分布式发电与储能技术
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 

	电池梯级利用与循环
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	●
	 
	 
	 
	 
	 

	燃料电池
	 
	 
	●
	 
	●
	●
	●
	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


十一、辅修专业与辅修专业学士学位的课程设置及教学进程

辅修学分要求:辅修专业修读总学分不低于20学分，辅修专业学士学位修读总学分不低于50学分

附表1： 辅修专业
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	专业教育课程
	专业核心课
	050304Z10
	材料科学基础
Fundamental of Materials Science
	必修
	4
	64
	56
	8
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050305Z10
	固体物理
Solid-State Physics
	必修
	3
	48
	48
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050306Z10
	传递过程原理
Principle of Transfer Processes
	必修
	3
	48
	40
	8
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050307Z10
	电化学原理
Principle of Electrochemistry
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050308Z10
	半导体物理与器件基础
Fundamentals of Semiconductor Physics and Devices 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	050309Z10
	现代材料分析测试技术
Modern Materials Analysis and Testing Technology
	必修
	2
	32
	16
	16
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	050310Z10
	化学电源基础与应用
Fundamentals and Applications of Chemical Power 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	050311Z10
	太阳电池基础与应用
Fundamentals and Applications of Solar Cells 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6


附表2： 辅修学位
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	专业教育课程
	集中实践环节
	050328Z11
	太阳电池综合实验
Integrated Solar Cell Experiment 
	必修
	1
	24
	8
	16
	7

	专业教育课程
	集中实践环节
	050329Z11
	化学电源综合实验
Comprehensive Experiment of Chemical Power Supply 
	必修
	1.5
	40
	8
	32
	7


	专业教育课程
	集中实践环节
	050330Z11
	新能源材料与器件课程设计
Course Design of New Energy Materials and Devices 
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	7

	专业教育课程
	集中实践环节
	050331Z11
	认识实习
Cognition Practice
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	4

	专业教育课程
	集中实践环节
	050332Z11
	生产实习
Production Practice
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	6

	专业教育课程
	集中实践环节
	050333Z11
	毕业论文(设计)
Graduation Thesis ( Project) 
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	8

	专业教育课程
	专业核心课
	050304Z10
	材料科学基础
Fundamental of Materials Science
	必修
	4
	64
	56
	8
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050305Z10
	固体物理
Solid-State Physics
	必修
	3
	48
	48
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050306Z10
	传递过程原理
Principle of Transfer Processes
	必修
	3
	48
	40
	8
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050307Z10
	电化学原理
Principle of Electrochemistry
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	050308Z10
	半导体物理与器件基础
Fundamentals of Semiconductor Physics and Devices 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	050309Z10
	现代材料分析测试技术
Modern Materials Analysis and Testing Technology
	必修
	2
	32
	16
	16
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	050310Z10
	化学电源基础与应用
Fundamentals and Applications of Chemical Power 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	050311Z10
	太阳电池基础与应用
Fundamentals and Applications of Solar Cells 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	050312Z10
	化学电源设计与制造工艺学
Chemical Power Design and Manufacturing Technology 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	050313Z10
	太阳电池设计与制造工艺学
Solar Cell Design and Manufacturing Technology 
	必修
	1.5
	24
	24
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	050314Z10
	电化学研究方法
Electrochemical Research Methods 
	必修
	2
	32
	16
	16
	6


材料科学与工程培养方案
一、专业简介

材料科学与工程属于工学学科门类之中的一级学科，是研究材料成分、结构、加工工艺与其性能和应用的学科，是国民经济发展的三大支柱之一。中南大学材料科学与工程学科始建于1952年，是首批博、硕士学位授权专业，拥有包括材料学、材料物理与化学、材料加工工程三个二级国家重点学科在内的一级国家重点学科，是国家博士后流动站、创新人才培养实验区、特色专业、教学示范中心的建设单位。本专业拥有以两院院士、973首席、千人及长江学者等为首的一流师资队伍。依托教育部、科技部、国防科工局、湖南省等重点实验室和研究中心，建成了具有国际先进水平的创新平台，是学校ESI国际排名首进1‰的学科。本专业是以数学、力学、物理学、化学等基础科学为基础，以加工制造等工程学科为服务和支撑对象的宽口径专业，以有色、稀有金属材料为特色，兼顾新材料、无机非金属材料、高分子材料，分材料学、材料加工、材料物理、材料化学四个方向培养本科毕业生。
二、培养目标

坚持“以立德树人为根本，以社会需求为导向，以学生为中心”的办学理念，贯彻“厚学科基础，宽专业领域，强实践应用，重创新能力”的培养方针，结合学院的学科优势与特色，按国际工程教育专业认证标准，着力培养具有良好的思想品质与职业道德及人文科学素养，掌握坚实的基础理论、系统的专业知识及一定的社会、经济、法律、管理等知识，了解本学科前沿动态，拥有实践能力、自我获取知识能力、创新创业精神，同时具备较强的组织管理能力、团队协作精神和国际视野的材料科学与工程领域科学研究与工程技术并重型高素质人才和以及具有有色金属行业领军能力的人才。
本专业毕业的学生，既可从事材料科学与工程领域基础理论研究与新材料、新工艺和新技术开发及生产技术管理工作，也可承担相关专业领域教学、科技管理和经营等工作，同时具有较强的创新意识以及一定的组织能力和团队领导才能，具备国际化竞争能力。
三、培养要求

学生通过人文、社科、学科基础、专业核心和专业拓展等知识的系统学习，接受材料科学研究与材料制备与加工工程实践、人文素养和职业道德等多方面的综合训练，达到知识、能力、素质的协调发展，具备研究、设计、开发新材料、新工艺和新技术等方面的创新能力。
本专业培养的学生应具备的知识、能力和素质总体要求为：
（1）具有扎实的自然科学基础，良好的人文社会科学基础和管理科学基础，能够理解和评价针对复杂工程问题和工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
（2）系统掌握本专业领域技术基础理论、专业知识和技能，熟悉本专业学科前沿和发展趋势，了解相近专业基本知识。
（3）获得较好的工程实践训练，具有本专业必需的制图、设计、计算、测试、调研、查阅文献、实验和基本工艺操作等基本技能，具有综合分析和解决工程实际问题的能力。
（4）具有本专业必需的机械、电工、信息及计算机、网络应用技术的基本知识和技能。
（5）具有较强的英语综合运用能力，能熟练阅读本专业的英文技术文献，并具有一定的英语交流能力。
（6）具有较强的自我获取知识的能力，具备不断拓展自身知识面和终身获取新知识的能力。
（7）具有较强的开拓创新能力，能够创造性地提出新的观念，有效地进行新材料、新工艺、新技术的探索，并初步具备把高新技术转化为生产力的能力。
（8）具有良好的沟通能力、组织管理能力和较强的团队合作精神，理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，能够开展管理协调、技术洽谈和国际交往等工作。
（9）具备较高的综合素质，注重提高学生思想水平、政治觉悟、道德品质、文化素养等的培养，包括思想道德素质和身心素质，能成为“有理想、有道德、有文化、守纪律”的社会主义事业接班人。能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
本专业学生毕业后5年左右在社会与专业领域预期为：
（1）具有良好的思想品质与职业道德，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
（2）具有良好的人文素养，掌握坚实的理论基础、系统的专业知识，能够基于科学原理并采用科学方法和现代工具对复杂工程问题进行研究、设计，能理解和评价复杂工程问题对社会、环境、安全、法律、文化及可持续发展的影响，能从事相关的管理工作。
（3）掌握现代工具，熟悉本专业学科前沿和发展趋势，了解本学科前沿发展动态。
（4）拥有实践能力、自我获取知识的能力、创新素质、创业精神。
（5）能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员及负责人角色，能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，具备较强的组织管理能力、团队协作精神和国际视野。
本专业培养的学生应具备的知识、能力和素质具体要求为：
1 知识要求
① 通识与公共教育知识
通过思想政治理论、体育和军事理论等基础课程的学习和实践，树立科学的世界观、人生观和价值观，促使身心健康发展。
掌握一门外语（英语），具有较熟练的阅读理解能力，一定的翻译写作能力和基本的听说交际能力，以适应在本领域查阅国外文献和进行对外交流的需要；
掌握一门计算机高级程序语言及其编程方法，能够运用计算机解决一些工程实际问题。
学习人文社科、经济管理、艺术体育、自然科学等全校性选修课程，具备一定的社会、经济、法律、管理等知识，培养人文精神、哲学思想和科学素养，用科学发展观指导工程实践与应用。
② 学科基础知识
本专业学生必须掌握的包括数力、物理、化学、机械、电工电子等理论和实践课程等学科基础理论知识。
③ 学科专业知识
需掌握运用数学、物理、化学、材料科学基础、加工制备、物理性能等原理知识分析建立材料科学与工程中的组成-加工合成-组织-性能（及服役性能）之间相互关联、相互制约的基本原理。针对材料科学与工程中的组成-加工合成-组织-性能（及服役性能）相互关联、相互制约的复杂工程问题，运用数学、自然科学、工程基础和专业知识，设计满足特定需求的材料及加工制备工艺流程，并体现出一定的创新性。在设计解决方案时，考虑材料工程、机械工程上的技术可实现性、可靠性及其他诸如建筑、工业制造等材料应用方面的工程因素及其他如经济、环境和可持续发展等的影响。
2 能力要求
① 运用基础知识解决复杂工程问题的能力：运用数学、自然科学、工程基础和专业知识分析和解决材料科学与工程中复杂工程问题的能力。（对应2015版工程教育认证标准1和2）
② 设计复杂工程问题解决方案能力：针对材料科学与工程中的复杂工程问题， 设计满足特定需求的材料或工艺流程的能力，并能够在设计环节中体现创新意识。（对应2015版工程教育认证标准3）
③ 研究解决复杂工程问题的能力：能够基于科学原理并采用科学方法，包括设计实验、分析与解释数据、信息综合对材料科学与工程中复杂工程问题进行研究得到合理有效的结论。（对应2015版工程教育认证标准4）
④ 运用现代工具解决复杂工程问题的能力：针对材料科学与工程中的复杂工程问题，能够开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，对复杂工程问题的预测与模拟，并能理解其局限性。（对应2015版工程教育认证标准5）
⑤ 沟通与交流能力：能够就材料科学与工程中的复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通与交流，包括撰写报告和文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。（对应2015版工程教育认证标准10）
⑥ 工程与项目管理能力：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用，具有一定的创业思想和设计能力。（对应2015版工程教育认证标准11）
⑦ 终身学习能力：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。（对应2015版工程教育认证标准12）
3 素质要求
① 社会素质：能够基于相关知识进行合理分析、评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任，在实践活动中充分考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。（对应2015版工程教育认证标准6）
② 环境与可持续发展意识：能够理解和评价针对复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。（对应2015版工程教育认证标准7）
③ 思想道德素质：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践及社会活动中理解并遵守社会和工程职业道德和规范，履行责任和义务。（对应2015版工程教育认证标准8）。
④ 团队与人际交流素质：在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。（对应2015版工程教育认证标准9）。
四、毕业学分要求

达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美等方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满 材料物理方向 180 学分，材料化学方向 180 学分，材料加工方向 180 学分，材料学方向 180 学分， 在毕业设计（论文）答辩合格，主可准予毕业。
	课程模块类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分

比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	理论教学
	课堂讲授
	93.5
	1458+0周
	35.5
	544+0周
	129
	2002+0周
	71.67%

	
	课内实践
	8
	166+0周
	0
	24+0周
	8
	190+0周
	4.44%

	
	合计
	101.5
	1624+0周
	35.5
	568+0周
	137
	2192+0周
	76.11%

	实践教学
	集中实践环节
	32
	96+29周
	6
	0+6周
	38
	96+35周
	21.11%

	
	单独设课实验课
	1
	0+0周
	0
	0+1周
	1
	0+1周
	0.56%

	
	个性培养
	0
	0+0周
	4
	16+4周
	4
	16+4周
	2.22%

	
	合计
	33
	96+29周
	10
	16+11周
	43
	112+40周
	23.89%

	合计
	134.5
	1720+29周
	45.5
	584+11周
	180
	2304+40周
	100%


五、学制与学位

标准学制：4年，学习年限3-6年
授予学位：工学学位

六、专业核心课程

材料学方向：《材料科学基础》、《金属塑性加工力学》、《金属塑性加工原理》、《材料结构分析》、《认识实习》、《生产实习》、《材料科学与工程应用实践》、《专业设计》、《毕业设计》。
材料加工防方向：《材料科学基础》、《金属塑性加工力学》、《金属塑性加工原理》、《材料结构分析》、《认识实习》、《生产实习》、《材料科学与工程应用实践》、《专业设计》、《毕业论文》。
材料物理方向：《晶体学基础》、《材料热力学》、《量子力学与统计物理导论》、《金属物理》、《固体物理》、《材料结构分析》、《认识实习》、《生产实习》、《材料科学与工程应用实践》、《专业设计》、《毕业设计》。
材料化学方向：《晶体学基础》、《材料热力学》、《材料化学基础》、《结构化学》、《材料结构分析》、《认识实习》、《生产实习》、《材料科学与工程应用实践》、《专业设计》、《毕业设计》。

七、课程体系

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程

属性
	学分
	总学时（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育课程
	思政类
	210101T10
	思想道德修养与法律
基础
	必修
	3
	48
	1
	必修17学分 

	通识教育课程
	思政类
	210102T10
	大学生心理健康教育
	必修
	1
	16
	2
	必修17学分,必修17学分。

	通识教育课程
	思政类
	210202T10
	中国近现代史纲要
	必修
	3
	48
	3
	必修17学分,必修17学分。

	通识教育课程
	思政类
	210301T10
	马克思主义基本原理
概论
	必修
	3
	48
	4
	必修17学分,必修17学分。

	通识教育课程
	思政类
	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	必修
	5
	80
	5
	必修17学分,必修17学分。

	通识教育课程
	思政类
	210502T10
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1,2,3,4,5,6,7,8
	必修17学分,必修17学分。

	通识教育课程
	军体类
	410001T11
	军训
	必修
	1.5
	3周
	1
	必须修满8学分 

	通识教育课程
	军体类
	410002T10
	军事理论课
	必修
	1
	36
	1
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	军体类
	660001T10
	体育（一）
	必修
	1
	32
	1
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	军体类
	660001T20
	体育（二）
	必修
	1
	32
	2
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	军体类
	660001T30
	体育（三）
	必修
	1
	32
	3
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	军体类
	660001T40
	体育（四）
	必修
	1
	32
	4
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	军体类
	660002T11
	体育课外测试（一）
	必修
	0.5
	8
	5
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	军体类
	660002T21
	体育课外测试（二）
	必修
	0.5
	8
	6
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	军体类
	660002T31
	体育课外测试（三）
	必修
	0.5
	8
	7
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	外语类
	180501T10
	大学英语（一）
	必修
	3
	48
	1
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	外语类
	180501T20
	大学英语（二）
	必修
	3
	48
	2
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	外语类
	180501T30
	大学英语（三）
	选修
	2
	32
	3
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	外语类
	180508T10
	高级英语写作
	选修
	2
	32
	3
	必须修满8学分。

	通识教育课程
	信息技术类
	091201T10
	大学计算机基础
	选修
	2
	32
	1
	必须修满不低于4学分 

	通识教育课程
	信息技术类
	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
	必修
	3
	48
	2
	必须修满不低于4学分。

	通识教育课程
	信息技术类
	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	必修
	1
	1周
	2
	必须修满不低于4学分。

	通识教育课程
	创新创业课
	430601G10
	创新创业导论
	必修
	2
	32
	5
	必须修满2学分 

	通识教育课程
	集中实践环节
	410003T11
	毕业教育
	必修
	0
	1周
	8
	 

	学科教育课程
	学科基础课
	070101X10
	新生课---材料与人类
文明
	必修
	1
	16
	1
	必须修满45学分 

	学科教育课程
	学科基础课
	080202X10
	工程制图基础A
	必修
	4
	64
	1
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	080206X10
	机械设计基础B
	必修
	3.5
	56
	4
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	091112X10
	电工学A
	必修
	3
	48
	3
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	120710X10
	工程力学C
	必修
	3
	48
	3
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X10
	高等数学A2（一）
	必修
	5
	80
	1
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X20
	高等数学A2（二）
	必修
	5
	80
	2
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	130711X10
	线性代数
	必修
	2
	32
	2
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	130712X10
	概率论与数理统计
	必修
	3.5
	56
	3
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X10
	大学物理B（一）
	必修
	4
	64
	2
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X20
	大学物理B（二）
	必修
	3.5
	56
	3
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	必修
	3.5
	56
	1
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	150613X10
	工科大学化学—有机化学基础B
	必修
	2
	32
	3
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	学科基础课
	150708X10
	工科大学化学—物理化学C
	必修
	4
	64
	3
	必须修满45学分。

	学科教育课程
	集中实践环节
	080207X11
	机械设计基础课程设计
	必修
	2
	2周
	5
	必须修满8学分 

	学科教育课程
	集中实践环节
	080302X11
	制造工程训练B
	必修
	2
	2周
	2
	必须修满8学分。,必须修满不低于30学分。,必须修满全部8学分。,必须选修8学分。

	学科教育课程
	集中实践环节
	091120X11
	电工电子实践B
	必修
	1
	1周
	4
	必须修满8学分。,必须修满不低于30学分。,必须修满全部8学分。,必须选修8学分。

	学科教育课程
	集中实践环节
	140202X11
	大学物理实验B
	必修
	1.5
	48
	3
	必须修满8学分。,必须修满不低于30学分。,必须修满全部8学分。,必须选修8学分。

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
	必修
	1
	32
	1
	必须修满8学分。,必须修满不低于30学分。,必须修满全部8学分。,必须选修8学分。

	学科教育课程
	集中实践环节
	150705X11
	物理化学实验C
	必修
	0.5
	16
	3
	必须修满8学分。,必须修满不低于30学分。,必须修满全部8学分。,必须选修8学分。

	专业教育课程
	专业核心课
	060101Z10
	材料科学基础A（一）
	必修
	3.5
	56
	4
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程 

	专业教育课程
	专业核心课
	060101Z20
	材料科学基础A（二）
	必修
	3.5
	56
	5
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060102Z10
	材料科学基础B（一）
	必修
	3.5
	56
	4
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060102Z20
	材料科学基础B（二）
	必修
	2.5
	40
	5
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060201Z10
	金属塑性加工原理A（一）
	必修
	3.5
	56
	4
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060201Z20
	金属塑性加工原理A(二)
	必修
	4
	64
	5
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060202Z10
	金属塑性加工原理B（一）
	必修
	3
	48
	4
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060202Z20
	金属塑性加工原理B(二)
	必修
	3.5
	56
	5
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060301Z10
	晶体学基础
	必修
	1.5
	24
	4
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060302Z10
	材料热力学
	必修
	2
	32
	4
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060303Z10
	量子力学与统计物理
导论
	必修
	3.5
	56
	4
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060304Z10
	材料结构分析（一）
	必修
	2.5
	40
	5
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060304Z20
	材料结构分析（二）
	必修
	2.5
	40
	6
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060305Z10
	金属物理
	必修
	4.5
	72
	5
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060306Z10
	固体物理
	必修
	2
	32
	5
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060404Z10
	结构化学
	必修
	3
	48
	5
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060419Z10
	材料化学基础（一）
	必修
	4
	64
	4
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业核心课
	060419Z20
	材料化学基础（二）
	必修
	3.5
	56
	5
	必须按方向修满不低于18.5学分的专业核心课程。

	专业教育课程
	专业课
	060009Z10
	企业案例分析
	选修
	2
	32
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程  

	专业教育课程
	专业课
	060103Z10
	熔炼与铸造原理与技术
	选修
	2
	32
	5
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060104Z10
	材料力学性能与测试
	选修
	1.5
	24
	5
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060105Z10
	电子信息材料
	选修
	2
	32
	5
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060106Z10
	金属材料及热处理A
	选修
	5
	80
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060107Z10
	金属材料及热处理B
	选修
	3
	48
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060108Z10
	金属腐蚀与防护
	选修
	2.5
	40
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060109Z10
	无机非金属材料
	选修
	2.5
	40
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060203Z10
	金属塑性加工技术
	选修
	4
	64
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060204Z10
	金属材料压力加工-
轧制
	选修
	3
	48
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060204Z20
	金属材料压力加工-
挤压
	选修
	3
	48
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060205Z10
	锻造冲压工艺与模具
设计
	选修
	3
	48
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060206Z10
	材料成型过程装备与
控制
	选修
	2
	32
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060207Z10
	金属压力加工车间设计
	选修
	1.5
	24
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060210Z10
	摩擦与润滑
	选修
	1.5
	24
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060307Z10
	材料物理性能
	选修
	2.5
	40
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060308Z10
	材料物理性及测试
	选修
	1.5
	24
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060309Z10
	计算材料学
	选修
	2
	32
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060311Z10
	材料制备技术
	选修
	2
	32
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060315Z10
	材料失效分析
	选修
	2
	32
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060402Z10
	电化学原理
	选修
	3
	48
	5
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060403Z10
	无机非金属材料概论
	选修
	2
	32
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060406Z10
	高分子物理
	选修
	3
	48
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060407Z10
	高分子材料加工工艺
	选修
	2.5
	40
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060408Z10
	材料合成化学
	选修
	2
	32
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060410Z10
	高分子材料学
	选修
	2
	32
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060411Z10
	复合材料
	选修
	2
	32
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业课
	060417Z10
	功能材料物理性能
	必修
	3.5
	56
	6
	按照方向选修并必须选修本方向的全部优先选择课程后再选择其他选修课程。,必须按照方向选修专业课程，并必须选修优先选修课程。,必须按照方向选择课程，并必须选择优先选修课程。,必须按专业方向选修课程，并必须选修优先选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060005Z10
	文献检索与科技论文
写作
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程 

	专业教育课程
	专业选修课
	060006Z10
	专业英语
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060110Z10
	表面科学与薄膜设计
	选修
	2
	32
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060111Z10
	相图与合金设计
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060112Z10
	材料连接
	选修
	2
	32
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060113Z10
	功能复合材料
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060114Z10
	非平衡材料
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060115Z10
	环境与材料
	选修
	1
	16
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060116Z10
	合金相与相变
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060208Z10
	金属基复合材料制备技术及应用
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060209Z10
	金属压力加工测试技术
	选修
	2
	32
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060211Z10
	钢铁材料加工概论
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060212Z10
	粉末冶金概论
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060213Z10
	航空航天材料加工技术
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060214Z10
	科学计算与MATLAB语言
	选修
	3
	48
	4
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060216Z10
	压力铸造技术
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060310Z10
	材料科学与工程进展
	选修
	1
	16
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060312Z10
	新能源材料与器件
	选修
	2
	32
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060313Z10
	功能材料
	选修
	2
	32
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060314Z10
	电工电子材料
	选修
	2
	32
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060412Z10
	纳米材料
	选修
	2
	32
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060413Z10
	功能陶瓷材料
	选修
	2
	32
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060414Z10
	高分子材料分析技术
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060415Z10
	新型材料制备原理与
技术
	选修
	2
	32
	6
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	专业选修课
	060418Z10
	先进陶瓷实验
	选修
	1.5
	24
	7
	按方向选修专业选修课程。,必须按照方向选修课程。,必须按照方向选修专业选修课程。

	专业教育课程
	集中实践环节
	060002Z11
	认识实习
	必修
	2
	2周
	4
	 必须修满不低于30学分 

	专业教育课程
	集中实践环节
	060003Z11
	生产实习
	必修
	4
	4周
	6
	必须修满8学分。,必须修满不低于30学分。,必须修满全部8学分。,必须选修8学分。

	专业教育课程
	集中实践环节
	060004Z11
	材料科学与工程应用
实践
	必修
	2
	2周
	7
	必须修满8学分。,必须修满不低于30学分。,必须修满全部8学分。,必须选修8学分。

	专业教育课程
	集中实践环节
	060007Z11
	毕业设计
	选修
	6
	6周
	7
	必须修满8学分。,必须修满不低于30学分。,必须修满全部8学分。,必须选修8学分。

	专业教育课程
	集中实践环节
	060008Z11
	毕业论文
	必修
	16
	16周
	8
	必须修满8学分。,必须修满不低于30学分。,必须修满全部8学分。,必须选修8学分。

	专业教育课程
	集中实践环节
	060215Z11
	MATLAB程序设计
实践
	选修
	1
	1周
	4
	必须修满8学分。,必须修满不低于30学分。,必须修满全部8学分。,必须选修8学分。

	个性培养课程
	文化素质类
	1-60
	企业管理
	任选
	2
	32
	4
	经济管理类不少于2
学分

	个性培养课程
	文化素质类
	1-61
	项目管理
	任选
	2
	32
	5
	经济管理类不少于2学分。

	个性培养课程
	文化素质类
	1-62
	行政领导学
	任选
	2
	32
	6
	经济管理类不少于2学分。

	个性培养课程
	文化素质类
	2-120
	公共政策学
	任选
	2
	32
	5
	经济管理类不少于2学分。

	个性培养课程
	文化素质类
	2-121
	公共关系学
	任选
	2
	32
	7
	经济管理类不少于2学分。

	个性培养课程
	文化素质类
	2-122
	知识产权法
	任选
	2
	32
	4
	经济管理类不少于2学分。

	个性培养课程
	文化素质类
	2-123
	文学与创意
	任选
	2
	32
	6
	经济管理类不少于2学分。

	个性培养课程
	文化素质类
	2-124
	人际传播与沟通
	任选
	2
	32
	7
	经济管理类不少于2学分。

	个性培养课程
	文化素质类
	2-21
	管理沟通艺术与技巧
	任选
	2
	32
	5
	经济管理类不少于2学分。

	个性培养课程
	文化素质类
	2-29
	大学语文
	任选
	2
	32
	6
	经济管理类不少于2学分。

	个性培养课程
	课外
研学
	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与
考核
	选修
	0
	16
	1
	选修不少于4学分


备注：通识教育课程体系中文化素质类选修不少于6学分，其中4学分须修读其他许可门类课程。
个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分。                                  

八、教学进程安排

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课
（含研讨）
	实践
	

	210101T10
	思想道德修养与法律基础

Moral Education and Foundation of law
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	410001T11
	军训

Military Training
	必修
	1.5
	3周
	0周
	3周
	

	410002T10
	军事理论课

Military Theory Course
	必修
	1
	36
	32
	4
	

	660001T10
	体育（一）

Physical Education (I)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T10
	大学英语（一）

College English (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091201T10
	大学计算机基础

Fundamental of Computer
	选修
	2
	32
	22
	10
	

	070101X10
	新生课---材料与人类文明

Introductory Course For Freshmen - Materials and Human Civilization
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	080202X10
	工程制图基础A

Fundamental of Engineering Drawing A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	130702X10
	高等数学A2（一）

Advanced Mathematics A2 (I)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B

Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作

Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核

Laboratory Technology Security and Environmental Protection Knowledge Training and Examination
	选修
	0
	16
	16
	0
	

	第1学期建议 材料化学方向最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分; 材料加工方向最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分; 材料物理方向最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分; 材料学方向最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分

	210102T10
	大学生心理健康教育

Mental Health Education
	必修
	1
	16
	8
	8
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T20
	体育（二）

Physical Education (II)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T20
	大学英语（二）

College English (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）

Fundamental of Computer Programming (C++)
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）

Computer Programming Practice (C++)
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	130702X20
	高等数学A2（二）

Advanced Mathematics A2 (II)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	130711X10
	线性代数

Linear Algebra
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	140102X10
	大学物理B（一）

University Physics
B (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	080302X11
	制造工程训练B

Manufacturing Engineering Training B
	必修
	2
	2周
	0周
	0周
	

	第2学期建议 材料化学方向最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分; 材料加工方向最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分; 材料物理方向最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分; 材料学方向最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分

	210202T10
	中国近现代史纲要

Modern Chinese History
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T30
	体育（三）

Physical Education (III)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T30
	大学英语（三）

College English (III)
	选修
	2
	32
	32
	0
	第一学年未通过大学英语四级的学生第三学期限定选修

	180508T10
	高级英语写作

Advanced English Writing
	选修
	2
	32
	32
	0
	第一学年通过英语四级的学生，第3学期限定选修

	091112X10
	电工学A

Electrotechnics A
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	120710X10
	工程力学C

Engineering Mechanics C
	必修
	3
	48
	44
	4
	

	130712X10
	概率论与数理统计

Probability and Statistics
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140102X20
	大学物理B（二）

University Physics B (II)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150613X10
	工科大学化学—有机化学基础B

Academic Chemistry–Basis of Organic Chemistry B
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	150708X10
	工科大学化学—物理化学C

Academic Chemistry -- Physical Chemistry C
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	140202X11
	大学物理实验B

University Physics Experiment B
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	150705X11
	物理化学实验C

Physical Chemistry Experiment C
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	第3学期建议 材料化学方向最低修读 27.0 学分,必修 25.0 学分,选修 2.0 学分; 材料加工方向最低修读 27.0 学分,必修 25.0 学分,选修 2.0 学分; 材料物理方向最低修读 27.0 学分,必修 25.0 学分,选修 2.0 学分; 材料学方向最低修读 27.0 学分,必修 25.0 学分,选修 2.0 学分

	210301T10
	马克思主义基本原理概论

Basic Principle of Marxism
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T40
	体育（四）

Physical Education (IV)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	080206X10
	机械设计基础B

Fundamental of Mechanical Design B
	必修
	3.5
	56
	50
	6
	

	091120X11
	电工电子实践B

Electrical and Electronic Practice B
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	060101Z10
	材料科学基础A（一）

Fundamental of Materials Science A(I)
	必修
	3.5
	56
	50
	6
	材料学方向
必修

	060102Z10
	材料科学基础B（一）

Fundamental of Materials Science B(I)
	必修
	3.5
	56
	50
	6
	材料加工方向必修

	060201Z10
	金属塑性加工原理A（一）

Metal Plastic Processing Principle A(I)
	必修
	3.5
	56
	52
	4
	材料加工方向必修

	060202Z10
	金属塑性加工原理B（一）

Metal Plastic Processing Principle B(I)
	必修
	3
	48
	44
	4
	材料学方向
必修

	060301Z10
	晶体学基础

Fundamental of Crystallography
	必修
	1.5
	24
	24
	0
	材料化学方向必修

	060301Z10
	晶体学基础

Fundamental of Crystallography
	必修
	1.5
	24
	24
	0
	材料物理方向必修

	060302Z10
	材料热力学

Materials Thermodynamics
	必修
	2
	32
	24
	8
	材料化学方向必修

	060302Z10
	材料热力学

Materials Thermodynamics
	必修
	2
	32
	24
	8
	材料物理方向必修

	060303Z10
	量子力学与统计物理导论

Introduction to Quantum Mechanics and Statistical Physics
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	材料物理方向必修

	060419Z10
	材料化学基础（一）

Fundamentals of Materials Chemistry (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	材料化学方向必修

	060214Z10
	科学计算与MATLAB语言

Scientific Computing and Matlab Language
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	060002Z11
	认识实习

Cognition Practice
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	060215Z11
	MATLAB程序设计
实践

MATLAB Programming Practice
	选修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	1-60
	企业管理

Business Administration
	任选
	2
	32
	32
	0
	

	2-122
	知识产权法

Intellectual Property Law
	任选
	2
	32
	32
	0
	

	第4学期建议 材料化学方向最低修读 19.0 学分,必修 18.0 学分,选修 1.0 学分; 材料加工方向最低修读 18.5 学分,必修 17.5 学分,选修 1.0 学分; 材料物理方向最低修读 18.5 学分,必修 17.5 学分,选修 1.0 学分; 材料学方向最低修读 18.0 学分,必修 17.0 学分,选修 1.0 学分

	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论

Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism With Chinese Characteristics
	必修
	5
	80
	48
	32
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T11
	体育课外测试（一）

Physical-Fitness Test (I)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	430601G10
	创新创业导论

Introduction to Innovation and Entrepreneurship
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	080207X11
	机械设计基础课程
设计

Course Project for Mechanical Design
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	060101Z20
	材料科学基础A（二）

Fundamental of Materials Science A(II)
	必修
	3.5
	56
	52
	4
	材料学方向必修

	060102Z20
	材料科学基础B（二）

Fundamental of Materials Science B(II)
	必修
	2.5
	40
	36
	4
	材料加工方向必修

	060201Z20
	金属塑性加工原理A(二)

Metal Plastic Processing Principle A(II)
	必修
	4
	64
	60
	4
	材料加工方向必修

	060202Z20
	金属塑性加工原理B(二)

Metal Plastic Processing Principle B(II)
	必修
	3.5
	56
	54
	2
	材料学方向
选修

	060304Z10
	材料结构分析（一）

Materials Structure Analysis (I)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	060305Z10
	金属物理

Metal Physics
	必修
	4.5
	72
	72
	0
	材料物理方向必修

	060306Z10
	固体物理

Solid-State Physics
	必修
	2
	32
	32
	0
	材料物理方向必修

	060404Z10
	结构化学

Structural Chemistry
	必修
	3
	48
	48
	0
	材料化学方向必修

	060419Z20
	材料化学基础（二）

Fundamentals of Materials Chemistry (II)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	材料化学方向必修

	060103Z10
	熔炼与铸造原理与
技术

Principle and Technology of Melting and Casting
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料加工方向选修

	060103Z10
	熔炼与铸造原理与
技术

Principle and Technology of Melting and Casting
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料物理方向选修

	060103Z10
	熔炼与铸造原理与
技术

Principle and Technology of Melting and Casting
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料学方向
选修

	060104Z10
	材料力学性能与测试

Testing Technology for Mechanical Properties of Materials
	选修
	1.5
	24
	18
	6
	

	060105Z10
	电子信息材料

Electronic Information Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料学方向
选修

	060402Z10
	电化学原理

Principle of Electrochemistry
	选修
	3
	48
	44
	4
	材料化学方向选修

	1-61
	项目管理

Project Management
	任选
	2
	32
	32
	0
	

	2-120
	公共政策学

Public Policy
	任选
	2
	32
	32
	0
	

	2-21
	管理沟通艺术与技巧

Arts and Skills of Management Communication
	任选
	2
	32
	32
	0
	

	第5学期建议 材料化学方向最低修读 21.5 学分,必修 18.0 学分,选修 3.5 学分; 材料加工方向最低修读 28.0 学分,必修 18.5 学分,选修 9.5 学分; 材料物理方向最低修读 22.0 学分,必修 18.5 学分,选修 3.5 学分; 材料学方向最低修读 22.5 学分,必修 19.0 学分,选修 3.5 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T21
	体育课外测试（二）

Physical-Fitness Test (II)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	060304Z20
	材料结构分析（二）

Materials Structure Analysis (II)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	060009Z10
	企业案例分析

Enterprise Case Analysis
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	060106Z10
	金属材料及热处理A

Metal Materials and Heat Treatments A
	选修
	5
	80
	74
	6
	材料学方向优先选修课程

	060107Z10
	金属材料及热处理B

Metal Materials and Heat Treatment B
	选修
	3
	48
	42
	6
	材料加工方向优先选修

	060107Z10
	金属材料及热处理B

Metal Materials and Heat Treatment B
	选修
	3
	48
	42
	6
	材料物理方向优先选修

	060108Z10
	金属腐蚀与防护

Metal Corrosion and Protection
	选修
	2.5
	40
	36
	4
	材料化学方向选修

	060108Z10
	金属腐蚀与防护

Metal Corrosion and Protection
	选修
	2.5
	40
	36
	4
	材料物理方向选修

	060108Z10
	金属腐蚀与防护

Metal Corrosion and Protection
	选修
	2.5
	40
	36
	4
	材料学方向选修

	060109Z10
	无机非金属材料

Inorganic Non-Metallic Materials
	选修
	2.5
	40
	32
	8
	材料学方向选修

	060203Z10
	金属塑性加工技术

Metal Plastic Processing Technology
	选修
	4
	64
	58
	6
	材料物理方向优先选修

	060203Z10
	金属塑性加工技术

Metal Plastic Processing Technology
	选修
	4
	64
	58
	6
	材料学方向优先选修

	060204Z10
	金属材料压力加工-
轧制

Metal Materials Pressure Processing
	选修
	3
	48
	44
	4
	材料加工方向优先选修

	060204Z20
	金属材料压力加工-
挤压

Metal Materials Pressure Processing - Extrusion
	选修
	3
	48
	44
	4
	材料加工方向优先选修

	060205Z10
	锻造冲压工艺与模具设计

Forging Stamping Process and Die Design
	选修
	3
	48
	48
	0
	材料加工方优先向选修

	060206Z10
	材料成型过程装备与控制

Equipment and Control of Material Forming Process
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料加工方向选修

	060207Z10
	金属压力加工车间
设计

Design of Metal Pressure Processing Workshop
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料加工方向优先选修

	060210Z10
	摩擦与润滑

Friction and Lubrication
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料加工方向选修

	060307Z10
	材料物理性能

Physical Properties of Material
	选修
	2.5
	40
	34
	6
	材料物理方向选修

	060307Z10
	材料物理性能

Physical Properties of Material
	选修
	2.5
	40
	34
	6
	材料学方向选修

	060308Z10
	材料物理性及测试

Testing Technology for Physical Properties of Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料加工方向选修

	060308Z10
	材料物理性及测试

Testing Technology for Physical Properties of Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料学方向选修

	060309Z10
	计算材料学

Computational Materials Science
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料物理方向选修

	060311Z10
	材料制备技术

Technology of Material Preparation
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料物理方向选修

	060315Z10
	材料失效分析

Materials Failure Analysis
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料物理方向选修

	060403Z10
	无机非金属材料概论

Introduction to Inorganic Non-Metallic Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料化学方向选修

	060403Z10
	无机非金属材料概论

Introduction to Inorganic Non-Metallic Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料物理方向选修

	060406Z10
	高分子物理

Polymer Physics
	选修
	3
	48
	48
	0
	材料化学方向选修

	060407Z10
	高分子材料加工工艺

Processing Technology of Polymer Materials
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	材料化学方向选修

	060408Z10
	材料合成化学

Synthetic Chemistry of Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料化学方向选修

	060410Z10
	高分子材料学

Polymer Materials Science
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料化学方向选修

	060411Z10
	复合材料

Composite Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料化学方向选修

	060417Z10
	功能材料物理性能

Physical Properties of Functional Materials
	必修
	3.5
	56
	50
	6
	材料化学方向选修

	060415Z10
	新型材料制备原理与技术

Fabrication Techniques for Advanced Materials
	选修
	2
	32
	0
	32
	材料化学方向选修

	060003Z11
	生产实习

Production Practice
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	

	1-62
	行政领导学

Administrational Leadership
	任选
	2
	32
	32
	0
	

	2-123
	文学与创意

Literature and Creativity
	任选
	2
	32
	32
	0
	

	2-29
	大学语文

University  Chinese
	任选
	2
	32
	32
	0
	

	第6学期建议 材料化学方向最低修读 23.5 学分,必修 7.0 学分,选修 16.5 学分; 材料加工方向最低修读 29.5 学分,必修 7.0 学分,选修 22.5 学分; 材料物理方向最低修读 29.5 学分,必修 7.0 学分,选修 22.5 学分; 材料学方向最低修读 23.5 学分,必修 7.0 学分,选修 16.5 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T31
	体育课外测试（三）

Physical-Fitness Test (III)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	060005Z10
	文献检索与科技论文写作

Literature Retrieval and Scientific Paper Writing
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	060006Z10
	专业英语

Professional English
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	060110Z10
	表面科学与薄膜设计

Science and Thin Film of Surface
	选修
	2
	32
	30
	2
	材料学方向
选修

	060111Z10
	相图与合金设计

Phase Diagram and Alloy Design
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料学方向
选修

	060112Z10
	材料连接

Materials Connection
	选修
	2
	32
	28
	4
	材料学方向
选修

	060113Z10
	功能复合材料

Functional Composite Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料学方向
选修

	060114Z10
	非平衡材料

Non-stable Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料学方向
选修

	060115Z10
	环境与材料

Environment and Materials
	选修
	1
	16
	16
	0
	材料学方向
选修

	060116Z10
	合金相与相变

Alloy Phase and Phase Transition
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料学方向
选修

	060208Z10
	金属基复合材料制备技术及应用

Preparation Technology and Application of Metal Matrix Composites
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料加工方向选修

	060209Z10
	金属压力加工测试技术

Metal Pressure Processing and Testing Technology
	选修
	2
	32
	22
	10
	材料加工方向选修

	060211Z10
	钢铁材料加工概论

Introduction to Iron and Steel Materials Processing
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料加工方向选修

	060212Z10
	粉末冶金概论

Introduction to Powder Metallurgy
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料加工方向选修

	060213Z10
	航空航天材料加工
技术

Aerospace Materials Processing Technology
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	材料加工方向选修

	060216Z10
	压力铸造技术

High Pressure Die Casting Processing
	选修
	1.5
	24
	23
	1
	材料加工方向选修

	060310Z10
	材料科学与工程进展

Progress in Materials Science and Engineering
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	060312Z10
	新能源材料与器件

New Energy Materials and Devices
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料物理方向选修

	060313Z10
	功能材料

Functional Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料物理方向选修

	060314Z10
	电工电子材料

Electrical and Electronic Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料物理方向选修

	060412Z10
	纳米材料

Nanomaterials
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料化学方向选修

	060413Z10
	功能陶瓷材料

Functional Ceramics Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	材料化学方向选修

	060414Z10
	高分子材料分析技术

Polymer Materials Analysis Techniques
	选修
	1.5
	24
	0
	24
	材料化学方向选修

	060418Z10
	先进陶瓷实验

Experiments of Advanced Ceramic
	选修
	1.5
	24
	8
	16
	材料化学方向选修

	060004Z11
	材料科学与工程应用实践

Application Practice of Materials Science and Engineering
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	060007Z11
	毕业设计

Graduation Project
	选修
	6
	6周
	0周
	6周
	

	2-121
	公共关系学

Public Relations
	任选
	2
	32
	32
	0
	

	2-124
	人际传播与沟通

Interpersonal Communication
	任选
	2
	32
	32
	0
	

	第7学期建议 材料化学方向最低修读 15.0 学分,必修 2.5 学分,选修 12.5 学分; 材料加工方向最低修读 19.0 学分,必修 2.5 学分,选修 16.5 学分; 材料物理方向最低修读 19.0 学分,必修 2.5 学分,选修 16.5 学分; 材料学方向最低修读 15.0 学分,必修 2.5 学分,选修 12.5 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	2
	64
	4
	4
	

	410003T11
	毕业教育

Graduation Education
	必修
	0
	1周
	0周
	1周
	

	060008Z11
	毕业论文

Graduation Thesis
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	

	第8学期建议 材料化学方向最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分; 材料加工方向最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分; 材料物理方向最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分; 材料学方向最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分


注：实践包括实验、上机等

九、学校与行业联合培养阶段实施方案

1．联合培养的目标及要求
校企联合培养是本专业“卓越工程师教育培养计划”中不可缺少的重要内容，是理论与实际相结合、培养造就卓越工程师的关键环节。为了实现“面向工业界、面向未来、面向世界”的工程教育理念，学校将与行业内相关企业对“卓越工程师班”的学生开展联合培养，以培养出具有较强的工程意识、工程素质、工程实践能力、自我获取知识的能力、创新素质、创业精神、社会适应能力、组织管理能力、解决复杂工程问题能力和国际视野的材料科学与工程专业卓越工程技术人才。要求本专业“卓越工程师班”的学生在本科阶段，通过课程教学和实践教学环节，分散在各个学期累计接受近1学年（其中实践环节不少于32周）的校企联合培养。

校企联合培养的主要目的和任务是：⑴在生产实践中了解专业、熟悉专业、热爱专业，在提高和巩固理论知识的同时，学习生产技术、实验技术、企业管理、市场分析、行业法规以及企业文化等方面的知识；感受企业氛围；训练观察和分析问题的能力；培养劳动观点，培养与企业的深厚感情；⑵为学生毕业后直接进入企业工作或为以后的硕士阶段学习打下基础；⑶完成企业学习阶段的相关课程；⑷完成本科毕业设计或论文。

2. 联合培养的教学内容
在企业开展的教学内容
	实施学期
	周数
	教学内容
	属性
	备注

	第2学期
	2周
	制造工程训练B
	必修
	在校内企业的制造训练基体完成

	第4学期末
	2周
	认识实习
	必修
	在市内或附近企业参观
实习

	第6学期末
	4周
	生产实习
	必修
	在企业跟班完成岗位体验

	第7学期末
	6周
	毕业设计
	必修
	结合企业生产开展车间、工艺与材料、模具设计

	第8学期
	16周
	毕业设计（论文）
	必修
	结合工程实践与岗位体验(二)或科研实践开展


 

校企联合实施的课程
	课程编号
	课 程 名 称
	课程属性
	学分
	学时
	备注

	
	
	
	
	总学时
	企业导师
授课学时
	在企业
授课学时
	

	060009Z10
	企业案例分析
	选修
	2
	32
	20
	2
	 

	060205Z10
	锻造冲压工艺与模具设计
	选修
	3
	48
	6
	4
	 

	060207Z10
	金属压力加工车间设计
	选修
	1.5
	24
	4
	2
	 

	060206Z10
	材料成形过程装备与控制
	选修
	2
	32
	4
	2
	 

	合  计
	8.5
	136
	38
	12
	 


3.联合培养的考核方式

校企联合培养环节的每门课程都实施“双导师制”，即由学校指导老师和企业指导老师共同指导。在企业开展的实践教学环节，根据平时表现、考试（面试）、实习/试验报告、毕业论文（设计）等综合评价学生成绩，由学校和企业双方指导老师共同评定；校企联合实施的课程学习由课程组织（主讲）老师根据企业任课老师的意见、学生在课堂与企业专家交流情况、最后的课程报告等综合评定。成绩等级为：优、良、中、及格和不及格。

4.实施企业

	序号
	企业名称
	培养环节
	具备条件
	备注

	1
	中铝洛阳铜业有限公司
	生产实习
	国家级工程实践教育中心
	

	2
	宝鸡钛业股份有限公司
	生产实习
	国家级工程实践教育中心
	

	3
	浙江海亮集团公司
	生产实习
	全国最大的铜管、棒生产企业
	

	4
	山东南山集团公司
	生产实习
	拥有全国最先进的铝加工生产线
	

	5
	山东奥博特有限公司
	生产实习
	拥有多种铜加工产品
生产线
	

	6
	湖南金龙铜业公司
	认识实习、企业案例分析、金属压力加工车间设计
	拥有多种铜、铝线生产
装备
	

	7
	长沙众兴新材料有限公司
	认识实习、企业案例分析、金属压力加工车间设计、材料成形过程装备与控制、材料科学与工程应用
实践
	拥有先进的铝板带及铝基复合带加工产品生产线
	

	8
	菲亚特汽车（湘潭）公司
	认识实习、锻造冲压工艺与模具
设计
	拥有先进、完整的汽车整车生产线
	

	9
	长沙升华电子科技公司
	认识实习、企业案例分析、材料制备工程训练、材料科学与工程应用实践
	军工生产企业；拥有多种小型试验和中试设备
	

	10
	湖南晟通科技有限公司
	认识实习、企业案例分析、材料制备工程训练、材料科学与工程应用实践
	湖南省最大的铝加工企业
	

	11
	中南大学轻合金研究院
	认识实习、材料制备工程训练、金属压力加工车间设计、材料成形过程装备与控制、材料科学与工程应用实践
	拥有先进的铝加工装备和试验条件
	

	12
	郴州强旺新金属材料有限
公司
	认识实习、企业案例分析、材料制备工程训练、材料科学与工程应用实践
	拥有多条先进的水平连铸和连续挤压生产线
	

	13
	中工新材料有限公司
	认识实习、企业案例分析、材料制备工程训练、材料科学与工程应用实践
	拥有一条先进的铜合金材料生产线及多台小试设备
	

	14
	金杯电工股份有限公司
	认识实习、企业案例分析、材料制备工程训练、材料科学与工程应用实践
	湖南最大的电线电缆生产企业
	

	……
	
	
	
	


十、课程体系与培养要求的对应关系矩阵

	
	能力要求
	素质要求

	
	2-①
	2-②
	2-③
	2-④
	2-⑤
	2-⑥
	2-⑦
	3-①
	3-②
	3-③
	3-④

	思想道德修养与法律基础
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	●
	●
	●

	中国近代史纲要
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	●
	●

	马克思主义基本原理概论
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	●
	

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●

	大学生心理健康
教育
	
	
	
	
	●
	
	●
	
	
	●
	●

	形势与政策
	
	
	
	
	
	
	
	●
	
	●
	

	军训
	
	
	
	
	●
	
	●
	●
	●
	●
	●

	军事理论课
	
	
	
	
	●
	
	●
	●
	●
	
	

	体育（一）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●

	体育（二）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●

	体育（三）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●

	体育（四）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●

	体育课外测试（一）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●

	体育课外测试（二）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●

	体育课外测试（三）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●

	大学英语（一）
	
	
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	

	大学英语（二）
	
	
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	

	大学英语（三）
	
	
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	

	高级英语写作
	
	
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	

	高级阶段英语
	
	
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	

	大学计算机基础
	●
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	大学计算机基础
实践
	●
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	计算机程序设计基础C++
	●
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	计算机程序设计实践C++
	●
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	计算机程序设计基础VB.NET
	●
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	计算机程序设计实践VB.NET
	●
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	计算机程序设计基础FORTRAN
	●
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	计算机程序设计实践FORTRAN
	●
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	高等数学A2（一）
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	高等数学A2（二）
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	线性代数
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	概率论与数理统计
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	大学化学—无机结构基础
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	
	
	

	大学化学——有机物及反应
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	
	
	

	工科大学化学实验—基本操作
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	
	
	

	工科大学化学实验—有机化学基础及合成实验B
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	
	
	

	工科大学化学—物理化学C
	●
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	

	物理化学实验C
	●
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	
	

	大学物理B（一）
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	大学物理B（二）
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	大学物理实验B
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	电工学A
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	电工电子实践B
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	工程力学C
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	工程制图基础A
	●
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	机械设计基础B
	●
	●
	
	
	
	
	●
	
	
	
	

	制造工程训练B
	
	●
	
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	●

	新生课
	●
	●
	
	
	
	
	●
	●
	●
	●
	

	认识实习
	●
	
	
	●
	
	●
	
	●
	●
	●
	●

	生产实习
	
	
	
	●
	●
	●
	
	●
	●
	●
	●

	材料科学与工程应用实践
	●
	●
	
	●
	
	●
	●
	●
	●
	
	●

	文献检索与科技论文写作
	
	
	
	●
	●
	
	●
	
	
	
	

	专业英语
	
	
	
	
	●
	
	●
	
	
	
	

	毕业设计
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	

	毕业设计（论文）
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	

	企业案例分析
	
	
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	●

	材料科学基础I
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	材料科学基础II
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	熔炼与铸造原理与技术
	
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	

	材料力学性能与
测试
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	电子信息材料
	
	●
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	

	金属材料及热处理I
	●
	
	●
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	金属材料及热
处理II
	●
	
	●
	
	●
	
	
	
	●
	
	

	金属腐蚀与防护
	
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	

	无机非金属材料
	●
	
	●
	●
	
	●
	
	
	
	
	

	表面科学与薄膜
技术
	●
	●
	
	●
	
	
	
	●
	
	
	

	相图与合金设计
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料连接
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	功能复合材料
	●
	
	●
	●
	
	●
	
	
	
	
	

	非平衡材料
	
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	

	环境与材料
	
	
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	

	合金相与相变
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	\金属塑性加工
原理I
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	金属塑性加工
原理II
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	金属塑性加工力学I
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	金属塑性加工
力学II
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	金属塑性加工技术
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	
	

	金属压力加工-轧制
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	
	

	金属压力加工-挤压
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	
	

	锻造冲压工艺与模具设计
	
	●
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	

	材料成形过程装备与控制
	
	●
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	

	金属压力加工车间设计
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	
	
	
	

	金属基复合材料制备技术及应用
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	金属压力加工测试技术
	
	
	●
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	摩擦与润滑
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	钢铁材料加工概论
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	粉末冶金概论
	●
	
	
	●
	
	
	
	●
	
	
	

	航空航天材料及其加工
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	科学计算与MATLAB语言
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	MATLAB语言实践
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	压力铸造技术
	
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	
	
	

	晶体学基础
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	材料热力学
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	量子力学与统计物理导论
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	材料结构分析
	●
	
	●
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	金属物理
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	固体物理
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料物理性能
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	材料物理性能及
测试
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	计算材料学
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	
	
	
	

	材料科学与工程
进展
	
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	

	材料制备技术
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	新能源材料与器件
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	功能材料
	●
	●
	●
	
	●
	
	
	●
	
	
	

	电工电子材料
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	材料失效分析
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	●
	
	

	材料制备新技术
	●
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	材料化学基础I
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	材料化学基础II
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	电化学原理
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	无机非金属材料
概论
	
	●
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	

	结构化学
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	无机材料物理性能
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	高分子物理
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	
	
	
	

	高分子材料加工
工艺
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	
	

	材料合成化学
	
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	

	无机非金属材料
实验
	
	
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	

	高分子材料学
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	复合材料
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	纳米材料
	
	●
	
	●
	
	●
	
	
	
	
	

	功能陶瓷材料
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	高分子材料分析
技术
	●
	
	●
	●
	
	
	
	
	
	
	

	新型材料制备原理与技术
	
	●
	
	
	
	
	
	●
	●
	
	


十一、辅修专业与辅修专业学士学位的课程设置及教学进程

辅修学分要求:辅修专业修读总学分不低于20学分，辅修专业学士学位修读总学分不低于50学分

附表1： 辅修专业
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	专业教育课程
	专业核心课
	060102Z10
	材料科学基础B（一）
Fundamental of Materials Science B(I)
	必修
	3.5
	56
	50
	6
	4

	专业教育课程
	专业核心课
	060102Z20
	材料科学基础B（二）
Fundamental of Materials Science B(II)
	必修
	2.5
	40
	36
	4
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	060202Z10
	金属塑性加工原理B（一）
Metal Plastic Processing Principle B(I)
	必修
	3
	48
	44
	4
	4

	专业教育课程
	专业核心课
	060202Z20
	金属塑性加工原理B(二)
Metal Plastic Processing Principle B(II)
	必修
	3.5
	56
	54
	2
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	060304Z10
	材料结构分析（一）
Materials Structure Analysis (I)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	060304Z20
	材料结构分析（二）
Materials Structure Analysis (II)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	060106Z10
	金属材料及热处理A
Metal Materials and Heat Treatments A
	选修
	5
	80
	74
	6
	6

	专业教育课程
	专业课
	060203Z10
	金属塑性加工技术
Metal Plastic Processing Technology
	选修
	4
	64
	58
	6
	6

	专业教育课程
	专业课
	060307Z10
	材料物理性能
Physical Properties of Material
	选修
	2.5
	40
	34
	6
	6

	专业教育课程
	专业课
	060403Z10
	无机非金属材料概论
Introduction to Inorganic Non-Metallic Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	060410Z10
	高分子材料学
Polymer Materials Science
	选修
	2
	32
	32
	0
	6


附表2： 辅修学位
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	专业教育课程
	集中实践环节
	060002Z11
	认识实习
Cognition Practice
	选修
	2
	2周
	0周
	2周
	4

	专业教育课程
	集中实践环节
	060003Z11
	生产实习
Production Practice
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	6

	专业教育课程
	集中实践环节
	060004Z11
	材料科学与工程应用
实践
Application Practice of Materials Science and Engineering 
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	7

	专业教育课程
	集中实践环节
	060008Z11
	毕业论文
Graduation Thesis
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	8

	专业教育课程
	专业核心课
	060102Z10
	材料科学基础B（一）
Fundamental of Materials Science B(I)
	必修
	3.5
	56
	50
	6
	4

	专业教育课程
	专业核心课
	060102Z20
	材料科学基础B（二）
Fundamental of Materials Science B(II)
	必修
	2.5
	40
	36
	4
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	060202Z10
	金属塑性加工原理B（一）
Metal Plastic Processing Principle B(I)
	必修
	3
	48
	44
	4
	4

	专业教育课程
	专业核心课
	060202Z20
	金属塑性加工原理B(二)
Metal Plastic Processing Principle B(II)
	必修
	3.5
	56
	54
	2
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	060304Z10
	材料结构分析（一）
Materials Structure Analysis (I)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	060304Z20
	材料结构分析（二）
Materials Structure Analysis (II)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	060106Z10
	金属材料及热处理A
Metal Materials and Heat Treatments A
	选修
	5
	80
	74
	6
	6

	专业教育课程
	专业课
	060203Z10
	金属塑性加工技术
Metal Plastic Processing Technology
	选修
	4
	64
	58
	6
	6

	专业教育课程
	专业课
	060307Z10
	材料物理性能
Physical Properties of Material
	选修
	2.5
	40
	34
	6
	6

	专业教育课程
	专业课
	060403Z10
	无机非金属材料概论
Introduction to Inorganic Non-Metallic Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	060410Z10
	高分子材料学
Polymer Materials Science
	选修
	2
	32
	32
	0
	6


粉体材料科学与工程培养方案
一、专业简介

粉体材料科学与工程”专业依托“材料科学与工程”一级国家重点学科建设，设有博士点、博士后科研流动站，是国家特色专业和国家本科质量工程重点建设专业，是首批国家“卓越工程师”专业。 本专业涉及金属或化合物粉末的制备、并以此为原料制备先进材料，研究材料成分、制备工艺、组织结构和性能之间相互关系，以满足航空航天、新能源技术、生物技术、微电子、汽车工业、国防军工等领域对关键新材料的迫切需求。本专业培养具有坚实的专业理论基础以及材料科学知识、较强的新材料研发能力和创新能力的粉末冶金技术高级专门人才。 
二、培养目标

本专业秉承“厚基础、宽专业、高素质、强能力”的人才标准，培养政治思想正确、具有高度的社会责任感、优良的科学文化素养和创新精神、坚实的专业基础、较强的工程实践和工程创新能力、组织和管理能力以及良好国际化视野的高层次、复合型人才。能在材料科学与工程领域，特别是在粉末冶金基础理论、粉末冶金材料（如难熔金属与硬质合金、磁性材料、摩擦减磨材料、粉末高温合金、特种陶瓷材料、电工电子材料）等研究和制造领域从事科学研究与技术开发、工艺设计、材料加工制备、性能检测和生产经营管理、具有国际竞争力的高级专门人才。学生毕业后可在高等院校、科研院所和高新技术企业等从事教学、科研、生产、新材料与材料制备新技术开发以及相关管理方面的工作。
三、培养要求

1、知识要求
拥有良好的人文与社会知识、学科基础知识、专业基础与专业知识。
①
人文与社会知识：掌握一定的哲学、政治学、法学、社会学、心理学等知识。掌握一定的经济、管理等知识，满足工程应用中管理和交流的需要。
②
外语及计算机知识：掌握一门外国语，能顺利地阅读和翻译专业外文技术资料，有较强的听说读写能力；了解计算机基本原理，掌握一种以上计算机语言，能熟练应用计算机解决本专业问题。
③
学科基础知识：掌握材料科学与工程学科所需的数学、物理、化学等自然科学基础的知识和工程制图、电子电工、过程开发等工程科学基础知识和实践技能，具有一定的识图、绘图和工艺设计能力。
④专业基础与专业知识：系统掌握以材料料科学基础、粉末冶金原理等为主的本专业的基础理论和专业知识，掌握粉体材料科学与工程的基本方法和本专业领域必需的工程技术基础，了解本专业学科前沿和发展趋势。
⑤组织及工程管理知识：具备一定的组织管理、工程管理的相关知识，培养一定的行政决策能力和社会交往能力，能够开展管理协调、技术洽谈和国际交往等工作。
2、能力要求
①具有应用本专业所必需的数学、物理、化学、材料等学科基础理论和基础知识分析解决问题的能力；
②掌握运用现代信息技术获取相关信息的基本方法；具有较强的外语综合运用能力，具有宽广的国际化视野和社会交往能力；
③具有良好的思辨能力；
④具有一定的应用本专业的理论、技术、工艺等相关知识发现、分析和解决本专业问题的能力；具有一定的创新的能力。
⑤获得较好的工程实践训练，具有本专业必要的制图、设计、计算、测试、调研、实验与基本工艺操作等基本技能，具有综合分析和解决工程实际问题的能力。
⑥具有一定的组织管理、工程管理、行政决策能力、语言文字表达能力和社会交往能力。
3、素质要求
具有良好的科学素质、人文素质、职业素质、精神素质和专业素质。
①科学素质
能够理解并掌握科学原理、方法等科学本质，善于发现问题，敢于提出问题。
②人文素质
具有正确的人生观和世界观。了解一般的社交规范，遵守社会公德，诚实守信，具有良好的是非分辨能力，善于理解人，热心帮助他人,具有较强的适应能力。
③职业素质
具有很强的职业道德素质和职业精神，爱岗敬业，严谨认真。具有良好的质量、安全、服务和环保意识和公民意识。
④精神素质
具有社会责任感，关心时事，关注社会。具有实事求是的科学态度和积极向上的工作作风。富有进取精神，能够经受挫折与失败。能够发现并解决实际工程应用问题。
⑤专业素质
具备良好的科学思维方法，较强的沟通表达与写作能力，及竞争与合作能力。
四、毕业学分要求

达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美等方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满 180 学分， 在毕业设计（论文）答辩合格，主可准予毕业。
	课程模块类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分

比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	理论教学
	课堂讲授
	101
	1616+0周
	29.5
	472+0周
	130.5
	2088+0周
	72.5%

	
	课内实践
	0
	0+0周
	0
	0+0周
	0
	0+0周
	0%

	
	合计
	101
	1616+0周
	29.5
	472+0周
	130.5
	2088+0周
	72.5%

	实践教学
	集中实践环节
	42
	0+42周
	0
	0+0周
	42
	0+42周
	23.33%

	
	单独设课实验课
	3.5
	112+0周
	0
	0+0周
	3.5
	112+0周
	1.94%

	
	个性培养
	0
	0+0周
	4
	16+4周
	4
	16+4周
	2.22%

	
	合计
	45.5
	112+42周
	4
	16+4周
	49.5
	128+46周
	27.5%

	合计
	146.5
	1728+42周
	33.5
	488+4周
	180
	2216+46周
	100%


五、学制与学位

标准学制：4年，学习年限3-6年
授予学位：工学学士
六、专业核心课程

材料科学基础、材料分析测试技术、粉末冶金原理、粉末冶金模具设计

七、课程体系

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程

属性
	学分
	总学时（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育课程
	思政类
	210101T10
	思想道德修养与法律
基础
	必修
	3
	48
	1
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210102T10
	大学生心理健康教育
	必修
	1
	16
	2
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210202T10
	中国近现代史纲要
	必修
	3
	48
	3
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210301T10
	马克思主义基本原理
概论
	必修
	3
	48
	4
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	必修
	5
	80
	5
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210502T10
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1,2,3,4,5,6,7,8
	必修17学分

	通识教育课程
	军体类
	410001T11
	军训
	必修
	1.5
	3周
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	410002T10
	军事理论课
	必修
	1
	36
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T10
	体育（一）
	必修
	1
	32
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T20
	体育（二）
	必修
	1
	32
	2
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T30
	体育（三）
	必修
	1
	32
	3
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T40
	体育（四）
	必修
	1
	32
	4
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T11
	体育课外测试（一）
	必修
	0.5
	8
	5
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T21
	体育课外测试（二）
	必修
	0.5
	8
	6
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T31
	体育课外测试（三）
	必修
	0.5
	8
	7
	必修8学分

	通识教育课程
	外语类
	180501T10
	大学英语（一）
	必修
	3
	48
	1
	必修6 学分 ，限定选修2 学分；第一学年通过大学英语四级的在第三学期限定选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的学生建议限定修读2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	外语类
	180501T20
	大学英语（二）
	必修
	3
	48
	2
	必修6 学分 ，限定选修2 学分；第一学年通过大学英语四级的在第三学期限定选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的学生建议限定修读2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	外语类
	180501T30
	大学英语（三）
	选修
	2
	32
	3
	必修6 学分 ，限定选修2 学分；第一学年通过大学英语四级的在第三学期限定选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的学生建议限定修读2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	外语类
	180533T10
	高级英语（一）
	选修
	2
	32
	3
	必修6 学分 ，限定选修2 学分；第一学年通过大学英语四级的在第三学期限定选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的学生建议限定修读2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	信息技术类
	091201T10
	大学计算机基础
	选修
	2
	32
	1
	必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
	必修
	3
	48
	2
	必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	必修
	1
	1周
	2
	必修4学分

	通识教育课程
	创新创业课
	430601G10
	创新创业导论
	必修
	2
	32
	5
	必修2学分

	通识教育课程
	集中实践环节
	410003T11
	毕业教育
	必修
	0
	1周
	8
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	学科教育课程
	学科基础课
	070101X10
	新生课---材料与人类
文明
	必修
	1
	16
	1
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080202X10
	工程制图基础A
	必修
	4
	64
	1
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080204X10
	机械产品测绘与三维
设计
	选修
	2
	32
	4
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080205X10
	机械设计基础A
	必修
	4
	64
	4
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	091109X10
	电工技术B
	必修
	2
	32
	3
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	120709X10
	工程力学B
	必修
	4
	64
	3
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X10
	高等数学A2（一）
	必修
	5
	80
	1
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X20
	高等数学A2（二）
	必修
	5
	80
	2
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130711X10
	线性代数
	必修
	2
	32
	2
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130712X10
	概率论与数理统计
	必修
	3.5
	56
	3
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X10
	大学物理B（一）
	必修
	4
	64
	2
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X20
	大学物理B（二）
	必修
	3.5
	56
	3
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	必修
	3.5
	56
	1
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150608X10
	工科大学化学—有机化学基础 A
	选修
	3
	48
	4
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
	必修
	3.5
	56
	3
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
	必修
	2.5
	40
	4
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080207X11
	机械设计基础课程设计
	必修
	2
	2周
	4
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080302X11
	制造工程训练B
	必修
	2
	2周
	2
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	091116X11
	电工电子实验C
	必修
	0.5
	16
	3
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	140202X11
	大学物理实验B
	必修
	1.5
	48
	3
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
	必修
	1
	32
	1
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150704X11
	物理化学实验B
	必修
	1
	32
	4
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070102Z10
	材料科学基础A（一）
	必修
	3
	48
	4
	必修14.5
学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070102Z20
	材料科学基础A（二）
	必修
	2.5
	40
	5
	必修14.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070104Z10
	材料分析测试技术A（一）
	必修
	2.5
	40
	5
	必修14.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070110Z10
	粉末冶金原理（一）
	必修
	1.5
	24
	6
	必修14.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070110Z20
	粉末冶金原理（二）
	必修
	2.5
	40
	6
	必修14.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070118Z10
	粉末冶金模具设计
	必修
	2.5
	40
	7
	必修14.5学分

	专业教育课程
	专业课
	070103Z10
	材料性能学
	必修
	2
	32
	5
	必修6学分

	专业教育课程
	专业课
	070105Z10
	金属材料及热处理
	必修
	2.5
	40
	5
	必修6学分

	专业教育课程
	专业课
	070119Z10
	粉末冶金材料原理
	必修
	1.5
	24
	7
	必修6学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070104Z20
	材料分析测试技术A（二）
	选修
	1.5
	24
	5
	选修19.5
学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070106Z10
	金属熔炼与铸造
	选修
	1.5
	24
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070107Z10
	固体物理导论
	选修
	2.5
	40
	5
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070108Z10
	材料热力学
	选修
	2
	32
	5
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070109Z10
	金属塑性加工原理与
技术A
	选修
	2.5
	40
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070111Z10
	科技英语与写作
	选修
	1.5
	24
	7
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070112Z10
	高分子材料学
	选修
	2
	32
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070113Z10
	无机非金属材料A
	选修
	2
	32
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070114Z10
	表面科学与工程
	选修
	2
	32
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070115Z10
	材料化学
	选修
	2
	32
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070116Z10
	材料腐蚀与防护B
	选修
	1.5
	24
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070117Z10
	功能材料概论
	选修
	1.5
	24
	7
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070120Z10
	纳米材料学
	选修
	1.5
	24
	7
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070121Z10
	复合材料学
	选修
	2
	32
	7
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070123Z10
	粉末冶金工具材料
	选修
	1.5
	24
	7
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070124Z10
	文献检索与数据处理
	选修
	1
	16
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070307Z10
	固态相变
	选修
	2
	32
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070101Z11
	认识实习A
	必修
	2
	2周
	4
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070103Z11
	材料科学与工程基础
实验
	必修
	1.5
	48
	5
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070104Z11
	材料结构及性能表征综合实验
	必修
	1
	32
	6
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070105Z11
	生产实习A
	必修
	4
	4周
	6
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070107Z11
	粉末冶金综合实验
	必修
	1
	32
	7
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070108Z11
	毕业设计
	必修
	8
	8周
	7
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070109Z11
	毕业实习与毕业论文（设计）A
	必修
	16
	16周
	8
	必修33.5学分,必修8学分,不计学分

	个性培养课程
	课外
研学
	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与
考核
	选修
	0
	16
	1
	选修不少于4学分


备注：通识教育课程体系中文化素质类选修不少于6学分，其中4学分须修读其他许可门类课程。
个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分。                                  

八、教学进程安排

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课
（含研讨）
	实践
	

	210101T10
	思想道德修养与法律基础

Moral Education and Foundation of law
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	410001T11
	军训

Military Training
	必修
	1.5
	3周
	0周
	3周
	

	410002T10
	军事理论课

Military Theory Course
	必修
	1
	36
	32
	4
	

	660001T10
	体育（一）

Physical Education (I)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T10
	大学英语（一）

College English (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091201T10
	大学计算机基础

Fundamental of Computer
	选修
	2
	32
	22
	10
	高中未修读计算机者，建议
选修

	070101X10
	新生课---材料与人类文明

Introductory Course For Freshmen - Materials and Human Civilization 
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	080202X10
	工程制图基础A

Fundamental of Engineering Drawing A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	130702X10
	高等数学A2（一）

Advanced Mathematics A2 (I)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B

Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作

Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation  
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核

Laboratory Technology Security and Environmental Protection Knowledge Training and Examination
	选修
	0
	16
	16
	0
	

	第1学期建议 最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分

	210102T10
	大学生心理健康教育

Mental Health Education
	必修
	1
	16
	8
	8
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T20
	体育（二）

Physical Education (II)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T20
	大学英语（二）

College English (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）

Fundamental of Computer Programming (C++)
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）

Computer Programming Practice (C++)
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	130702X20
	高等数学A2（二）

Advanced Mathematics A2 (II)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	130711X10
	线性代数

Linear Algebra
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	140102X10
	大学物理B（一）

University Physics B (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	080302X11
	制造工程训练B

Manufacturing Engineering Training B
	必修
	2
	2周
	0周
	0周
	

	第2学期建议 最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分

	210202T10
	中国近现代史纲要

Modern Chinese History
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T30
	体育（三）

Physical Education (III)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T30
	大学英语（三）

College English (III)
	选修
	2
	32
	32
	0
	未通过英语四级者限定选修

	180533T10
	高级英语（一）

Advanced English （I）
	选修
	2
	32
	32
	0
	已通过英语四级者限定选修

	091109X10
	电工技术B

Electrotechnology B
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	120709X10
	工程力学B

Engineering 
Mechanics B
	必修
	4
	64
	58
	6
	

	130712X10
	概率论与数理统计

Probability and Statistics
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140102X20
	大学物理B（二）

University Physics B (II)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry 
A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	091116X11
	电工电子实验C

Electrical and Electronic 
Experiment C
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	140202X11
	大学物理实验B

University Physics Experiment B
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	第3学期建议 最低修读 24.5 学分,必修 22.5 学分,选修 2.0 学分

	210301T10
	马克思主义基本原理概论

Basic Principle of Marxism
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T40
	体育（四）

Physical 
Education (IV)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	080204X10
	机械产品测绘与三维设计

Survey and 3D Design for Mechanical Products 
	选修
	2
	32
	20
	12
	

	080205X10
	机械设计基础A

Fundamental of Mechanical Design A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	150608X10
	工科大学化学—有机化学基础 A

Academic Chemistry–Basis of Organic Chemistry A
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry 
A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	080207X11
	机械设计基础课程
设计

Course Project for Mechanical Design
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	150704X11
	物理化学实验B

Physical Chemistry Experiment B
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	070102Z10
	材料科学基础A（一）

Fundamental of Materials Science A(I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	070101Z11
	认识实习A

Cognition Practice A
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第4学期建议 最低修读 20.5 学分,必修 18.5 学分,选修 2.0 学分

	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论

Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism With Chinese Characteristics
	必修
	5
	80
	48
	32
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T11
	体育课外测试（一）

Physical-Fitness 
Test (I)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	430601G10
	创新创业导论

Introduction to Innovation and Entrepreneurship 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	070102Z20
	材料科学基础A（二）

Fundamental of Materials Science A(Ⅱ)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070104Z10
	材料分析测试技术A（一）

Materials Characterization Techniques A(I)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070103Z10
	材料性能学

Properties of Materials
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	070105Z10
	金属材料及热处理

Metal Materials and Heat Treatments
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070104Z20
	材料分析测试技术A（二）

Materials Characterization Techniques A(Ⅱ) 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070107Z10
	固体物理导论

Introduction to Solid State Physics
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070108Z10
	材料热力学

Materials Thermodynamics 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070103Z11
	材料科学与工程基础实验

Fundamental Experiments of  Materials Science and Engineering 
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	第5学期建议 最低修读 22.0 学分,必修 18.5 学分,选修 3.5 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T21
	体育课外测试（二）

Physical-Fitness Test (II)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	070110Z10
	粉末冶金原理（一）

Principle of Powder Metallurgy (I)
	必修
	1.5
	24
	24
	0
	前半学期开课

	070110Z20
	粉末冶金原理（二）

Principle of Powder Metallurgy (II)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	后半学期开课

	070106Z10
	金属熔炼与铸造

Metal Melting and Casting 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070109Z10
	金属塑性加工原理与技术A

Metal Plastic Deformation Principle and Technique A 
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070112Z10
	高分子材料学

Polymer Materials Science
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070113Z10
	无机非金属材料A

Inorganic Nonmetallic Materials A
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070114Z10
	表面科学与工程

Surface Science and Engineering 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070115Z10
	材料化学

Materials Chemistry
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070116Z10
	材料腐蚀与防护B

Material Corrosion and Protection B 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070124Z10
	文献检索与数据处理

Literature Retrieval and Data Processing
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	070307Z10
	固态相变

Solid-State Phase Transition
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070104Z11
	材料结构及性能表征综合实验

Comprehensive Experiments for Material Structure and Performance
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	070105Z11
	生产实习A

Production Practice A
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	

	第6学期建议 最低修读 20.5 学分,必修 9.5 学分,选修 11.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T31
	体育课外测试（三）

Physical-Fitness Test (III)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	070118Z10
	粉末冶金模具设计

Powder Metallurgy Mold Design 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070119Z10
	粉末冶金材料原理

Principle of Powder Metallurgy Materials 
	必修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070111Z10
	科技英语与写作

Science and Technology English Writing 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070117Z10
	功能材料概论

Introduction to Functional Materials 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070120Z10
	纳米材料学

Nanomaterials Science
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070121Z10
	复合材料学

Composite Materials Science
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070123Z10
	粉末冶金工具材料

Powder Metallurgy Tool Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070107Z11
	粉末冶金综合实验

Comprehensive Experiment of Powder Metallurgy 
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	070108Z11
	毕业设计

Graduation Project
	必修
	8
	8周
	0周
	8周
	

	第7学期建议 最低修读 18.5 学分,必修 13.5 学分,选修 5.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	2
	64
	4
	4
	

	410003T11
	毕业教育

Graduation Education
	必修
	0
	1周
	0周
	1周
	

	070109Z11
	毕业实习与毕业论文（设计）A

Graduation Practice and Graduation Thesis (Design) A
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	

	第8学期建议 最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分


注：实践包括实验、上机等

九、学校与行业联合培养阶段实施方案

1.联合培养的目标与要求

目标：为了实现“面向工业界、面向未来、面向世界”的工程教育理念，培养出具有较强的工程意识、工程素质、工程实践能力、自我获取知识的能力、创新素质、创业精神、社会交往能力、组织管理能力和国际视野的材料科学与工程专业高素质人才。

粉末冶金专业企业学习阶段是本专业本科培养方案中不可缺少的实践性教学环节，是理论与实际相结合的重要学习方法，企业学习阶段由企业现场教学和专业工程实践分成两个阶段，安排在学生已学完主要专业课程后的第七学期和第八学期进行进行。

企业现场教学通过学校与企业组织优秀教学人员联合讲学完成，讲学内容应完全符合粉末冶金本科专业培养方案，教学应具备完整的教学文挡，相应教案、讲稿、教学时间进度安排，配备必要的多媒体讲学设备。最重要的是联合讲学的内容应尽可能的结合公司的产业、产品实践，将理论知识灵活融于工程实践中，学生通过案例讲学，促进专业知识的沉淀。

专业工程实践的主要目的是：（1）在生产实践中了解专业、熟悉专业、热爱专业，在提高和巩固理论知识的同时，学习生产技术、实验技术、企业管理知识，训练观察和分析问题的能力，培养劳动观点，培养与工人阶级的深厚感情；（2）为以后从事粉末冶金工程项目教学打下基础；（3）为毕业设计（论文）选题和收集资料做好准备，（4）完成撰写毕业论文所必须参加的产业设计、科学研究、产品开发等。（5）通过专业工程实践提高动手实践工作能力和实现理论知识与生产实践结合，牢固所学专业基础知识和专业知识。（6）通过专业工程实践训练科学研究方法和论文转写知识，并深入掌握粉末冶金新材料、新技术；强化粉末冶金材料过程-材料微观结构-材料性能之间科学与工程关系的理解。

学生还应该了解工厂的企业管理和经营状况，建议对厂里现有的生产状况包括人才的使用、车间布置、设备运转、现行工艺、产品销售、生产效率等提出自己的看法。

要求：专业工程实践是在学生已经学习了基础理论课程、技术基础课程和部分专业课程以后进行，通过到国内知名粉末冶金企业和粉末冶金国家重点实验室进行生产现场、科研课题参与与实习，了解粉末冶金产品和材料生产及研究的全过程，重点放在粉末还原制备、粉末普通成形、特殊成形和加工、高温烧结致密化过程技术；学习粉末合成制备、各种力学压制成形和高温烧结及烧结后热处理等生产工艺及其性能、组织结构检验方法；了解主要粉末冶金过程设备的结构类型、主要技术性能和工具的组成；了解生产操作，学习生产、检验及管理和经济效益方面的有关知识。掌握1-2个典型产品的生产过程（工艺、设备、产品数量与质量、成品率、生产率、经济效益等），收集在线生产具体数据。认真上好实习期间的每一节课，分阶段进行实习小结，独立完成实习报告，实习结束时，按时提交一份完整的工程实践报告。

工程实践报告的基本内容应包括以下几方面的内容：

实习单位的基本情况概述。

 每个车间的主要产品、车间布置、1-2个主导产品的完整工艺流程、1-2台主要生产设备技术参数。

对制粉、成形和烧结车间常见的产品缺陷各选取2-3种进行分析，包括缺陷形成机理和防止措施分析。

对实践进行总结；对实习单位企业管理和经营状况提出自己的观点。

 完成报告后，以答辩的形式进行考核。

2、联合培养的教学内容

具体内容见下表：

在企业开展的教学内容
	实施学期
	周数
	教学内容
	属性
	备注

	第四学期末
	2周
	工程认知
	必修
	 

	第六学期末
	5周
	专业实践与工程管理实践
	必修
	 

	第七学期
	10周
	工程研发与技术管理训练
	必修
	11-20周

	第八学期
	16周
	工程创新研究与毕业论文
	必修
	 


校企联合课程
	课程编号
	课程名称
	课程
属性
	学分
	学时
	备注

	
	
	
	
	总学时
	企业导师授课学时
	企业授课学时
	

	070122Z10
	粉末冶金结构材料
	选修
	1.5
	24
	8
	8
	

	070123Z10
	粉末冶金工具材料
	选修
	1.5
	24
	8
	8
	

	070106Z11
	粉末冶金模具课程设计
	必修
	1
	1周
	1周
	1周
	

	合计
	
	4
	48+1周
	16+1周
	16+1周
	


3、联合培养的考核方式

校企联合培养阶段的成绩由指导老师根据实践期间的具体表现(占30%)、实习报告(占40%)以及实习结束前的答辩(占30%)综合评定学生的成绩，成绩分为优、良、中、及格、不及格5等。

4、实施企业

见下表：

实施企业名录
	序号
	企业名称
	培养环节
	具备条件
	备注

	1
	五矿集团
株洲硬质合金集团公司
	工程认知
专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
工程创新研究与毕业论文
	国家级工程实践基地、行业龙头企业
	

	2
	五矿集团
株洲钻石切削刀具股份有限公司
	工程认知
专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
工程创新研究与毕业论文
	国家级工程实践基地、行业龙头企业
	

	3
	五矿集团
自贡硬质合金有限责任
公司
	专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
工程创新研究与毕业论文
	国家级工程实践基地、行业龙头企业
	

	4
	宁波东睦新材料股份公司
	专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
工程创新研究与毕业论文
	国家级工程实践基地、行业龙头企业
	

	5
	GKN中国公司
	专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
	高端制造业龙头企业
	

	6
	博云新材料股份公司
	工程认知
专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
工程创新研究与毕业论文
	高端制造业、高新技术领域企业
	

	7
	中南凯达
	工程研发与技术管理训练
	在硬质合金行业有较强自主创新能力的
企业
	


  
十、课程体系与培养要求的对应关系矩阵

	课程体系
	能力要求
	素质要求

	
	能力
要求
2-①
	能力
要求
2-②
	能力
要求
2-③
	能力
要求
2-④
	能力要求
2-⑤
	能力要求
2-⑥
	素质要求3-①
	素质要求3-②
	素质
要求3-③
	素质
要求
3-④
	素质
要求
3-⑤

	思想道德修养与法律基础
	
	
	·
	
	
	
	·
	
	
	
	

	中国近现代史纲要
	
	
	·
	
	
	
	·
	
	
	
	

	马克思主义基本原理概论
	
	
	·
	
	
	
	·
	
	
	
	

	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	
	
	·
	
	
	
	·
	
	
	
	

	大学生心理健康教育
	
	
	·
	
	
	
	·
	·
	
	
	

	形势与政策
	
	
	·
	
	
	
	·
	
	
	
	

	军训
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	军事理论课
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育（一）
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育（二）
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育（三）
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育（四）
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育课外测试（一）
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育课外测试（二）
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育课外测试（三）
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	大学英语（一）
	
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	大学英语（二）
	
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	大学英语（三）
	
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	高级英语系列选修
	
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	计算机程序设计基础（C++）
	
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	高等数学A2（一）
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	高等数学A2（二）
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	线性代数
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	大学物理B（一）
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	概率论与数理统计
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	大学物理B（二）
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	电子技术B
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	工科大学化学-无机结构基础A
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	工程制图
基础A
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	工科大学化学——有机物及有机反应A
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	工程力学B
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	工科大学化学—物理化学A(一)
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	工科大学化学—物理化学A(二)
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	机械设计基础A
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	材料科学基础A（一）
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	材料科学基础A（二）
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	材料性能学
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	材料分析测试技术（一）
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	材料分析测试技术（二）
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	粉末冶金原理（一）
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	粉末冶金原理（二）
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	粉末冶金模具设计
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	新生课——材料与人类文明
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	金属材料及热处理
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	金属塑性加工原理与技术
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	粉末冶金材料原理A
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	材料热力学
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	金属熔炼与
铸造
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	固体物理导论
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	科技英语
写作B
	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	高分子材料学
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	无机非金属材料A
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	表面科学与
工程
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	材料化学
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	材料腐蚀与
防护
	
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	固态相变
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	功能材料概论
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	纳米材料学
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	复合材料学
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	粉末冶金工艺设计
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	粉末冶金工具材料
	
	
	
	·
	
	
	
	
	
	·
	

	知识产权法
	·
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	

	项目管理
	·
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	计算机程序设计实践（C++）
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	工科大学化学实验——基本操作
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	大学物理
实验B
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	制造工程
训练C
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	物理化学
实验B
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	电工电子
实验C
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	机械设计基础课程设计
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	材料科学与工程基础实验
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	材料结构及性能表征综合
实验
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	粉末冶金综合实验
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	认识实习A
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	生产实习A
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	毕业教育
	
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	毕业设计
	
	
	
	
	·
	·
	
	
	
	·
	·

	毕业实习与毕业论文(设计)A
	
	
	
	·
	·
	
	
	
	
	·
	

	文化素质类
课程
	·
	
	
	
	
	
	
	·
	
	
	·

	创业创新课程
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	课外研学课程
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	


十一、辅修专业与辅修专业学士学位的课程设置及教学进程

辅修学分要求:辅修专业修读总学分不低于20学分，辅修专业学士学位修读总学分不低于50学分

附表1： 辅修专业
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	专业教育课程
	公共基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	3

	专业教育课程
	公共基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	4

	专业教育课程
	专业核心课
	070102Z10
	材料科学基础A（一）
Fundamental of Materials Science A(I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	4

	专业教育课程
	专业核心课
	070102Z20
	材料科学基础A（二）
Fundamental of Materials Science A(Ⅱ)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070103Z10
	材料性能学
Properties of Materials
	必修
	2
	32
	32
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070104Z10
	材料分析测试技术A（一）
Materials Characterization Techniques A(I)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5


	专业教育课程
	专业核心课
	070110Z10
	粉末冶金原理（一）
Principle of Powder Metallurgy (I)
	必修
	1.5
	24
	24
	0
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	070110Z20
	粉末冶金原理（二）
Principle of Powder Metallurgy (II)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	7


附表2： 辅修学位
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	学科教育课程
	集中实践环节
	150704X11
	物理化学实验B
Physical Chemistry Experiment B
	必修
	1
	32
	0
	32
	4

	专业教育课程
	公共基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	3

	专业教育课程
	公共基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	4

	专业教育课程
	集中实践环节
	070109Z11
	毕业实习与毕业论文
（设计）A
Graduation Practice and Graduation Thesis (Design) A
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	8

	专业教育课程
	其他
	070108Z11
	毕业设计
Graduation Project
	必修
	8
	8周
	0周
	8周
	7

	专业教育课程
	专业核心课
	070102Z10
	材料科学基础A（一）
Fundamental of Materials Science A(I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	4

	专业教育课程
	专业核心课
	070102Z20
	材料科学基础A（二）
Fundamental of Materials Science A(Ⅱ)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070103Z10
	材料性能学
Properties of Materials
	必修
	2
	32
	32
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070103Z11
	材料科学与工程基础
实验
Fundamental Experiments of  Materials Science and Engineering 
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070104Z10
	材料分析测试技术A（一）
Materials Characterization Techniques A(I)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	5


	专业教育课程
	专业核心课
	070110Z10
	粉末冶金原理（一）
Principle of Powder Metallurgy (I)
	必修
	1.5
	24
	24
	0
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	070110Z20
	粉末冶金原理（二）
Principle of Powder Metallurgy (II)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	7

	专业教育课程
	专业核心课
	070118Z10
	粉末冶金模具设计
Powder Metallurgy Mold Design 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	7

	专业教育课程
	专业核心课
	070119Z10
	粉末冶金材料原理
Principle of Powder Metallurgy Materials 
	必修
	1.5
	24
	24
	0
	7


材料化学培养方案
一、专业简介

材料化学专业设置于2004年，该专业立足于材料与化学交叉学科的理论和技术问题，开展冶金材料、复合材料、纳米材料、能源材料、功能材料、及材料表面处理等方面的前沿探索及应用技术研究。培养能从事材料科学与工程，特别是新材料合成与制备、材料表面技术研究开发和生产管理的高层次专业人才。      
依托学校“材料科学与工程”国家重点学科、粉末冶金研究院3个国家级平台，拥有硕士点、博士点和博士后科研流动站，2012年起被认定为国家A类专业，在中国大学专业排名中连续5年获得A++专业。 
二、培养目标

本专业秉承“厚基础、宽专业、高素质、强能力”的人才标准，培养政治思想正确，具有高度社会责任感、优良的科学文化素养和创新精神、较强国际化竞争能力、可从事材料化学基础研究和应用开发研究，以及材料性能表征、评价和新材料开发与管理的高层次、复合型人才。毕业生主要面向结构材料、电子、能源、有色冶金等领域。
三、培养要求

1、知识要求
①具备一定的人文、社科等方面的基础理论与修养；
②掌握一门外国语，能顺利地阅读和翻译专业外文技术资料，有较强的听说读写能力；了解计算机基本原理，掌握一种以上计算机语言，能熟练应用计算机解决本专业问题；
③扎实掌握本专业所必需的数学、物理、化学、材料科学与工程等学科基础理论和基础知识；
④系统掌握本专业及相关方向的各类材料的合成制备技术、结构性能表征、应用领域，了解本专业学科前沿和发展趋势。
⑤掌握工程制图、电子电工、过程开发等工程技术所必要的基本理论和实践技能，具有初步的识图、绘图和工艺设计能力；
⑥掌握本专业及相关材料的制备、表征、设计方法和工艺，具有较强的工程实践能力。
2、能力要求
①具有应用本专业所必需的数学、物理、化学、材料等学科基础理论和基础知识分析解决问题的能力；
②掌握运用现代信息技术获取相关信息的基本方法；具有较强的外语综合运用能力，具有宽广的国际化视野和社会交往能力；
③具有良好的思辨能力；
④具有一定的应用本专业的理论、技术、工艺等相关知识发现、分析和解决本专业问题的能力；具有一定的创新的能力。
⑤获得较好的工程实践训练，具有本专业必要的制图、设计、计算、测试、调研、实验与基本工艺操作等基本技能，具有综合分析和解决工程实际问题的能力。
3、素质要求
具有良好的科学素质、人文素质、职业素质、精神素质和专业素质。
①科学素质
能够理解并掌握科学原理、方法等科学本质，善于发现问题，敢于提出问题。
②人文素质
具有正确的人生观和世界观。了解一般的社交规范，遵守社会公德，诚实守信，具有良好的是非分辨能力，善于理解人，热心帮助他人,具有较强的适应能力。
③职业素质
具有很强的职业道德素质和职业精神，爱岗敬业，严谨认真。具有良好的质量、安全、服务和环保意识和公民意识。
④精神素质
具有社会责任感，关心时事，关注社会。具有实事求是的科学态度和积极向上的工作作风。富有进取精神，能够经受挫折与失败。能够发现并解决实际工程应用问题。
⑤专业素质
具备良好的科学思维方法，较强的沟通表达与写作能力，及竞争与合作能力。 
四、毕业学分要求

达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美等方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满 180 学分， 在毕业设计（论文）答辩合格，主可准予毕业。
	课程模块类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分

比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	理论教学
	课堂讲授
	105
	1680+0周
	30.5
	488+0周
	135.5
	2168+0周
	75.28%

	
	课内实践
	0
	0+0周
	0
	0+0周
	0
	0+0周
	0%

	
	合计
	105
	1680+0周
	30.5
	488+0周
	135.5
	2168+0周
	75.28%

	实践教学
	集中实践环节
	32
	0+32周
	0
	0+0周
	32
	0+32周
	17.78%

	
	单独设课实验课
	8.5
	272+0周
	0
	0+0周
	8.5
	272+0周
	4.72%


	
	个性培养
	0
	0+0周
	4
	16+4周
	4
	16+4周
	2.22%

	
	合计
	40.5
	272+32周
	4
	16+4周
	44.5
	288+36周
	24.72%

	合计
	145.5
	1952+32周
	34.5
	504+4周
	180
	2456+36周
	100%


五、学制与学位

标准学制：4年，学习年限3-6年
授予学位：工学学位
六、专业核心课程

材料化学基础、材料分析测试技术、材料性能学、材料化学合成与制备、材料表面技术

七、课程体系

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程

属性
	学分
	总学时（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育课程
	思政类
	210101T10
	思想道德修养与法律
基础
	必修
	3
	48
	1
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210102T10
	大学生心理健康教育
	必修
	1
	16
	2
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210202T10
	中国近现代史纲要
	必修
	3
	48
	3
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210301T10
	马克思主义基本原理
概论
	必修
	3
	48
	4
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	必修
	5
	80
	5
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210502T10
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1,2,3,4,5,6,7,8
	必修17学分

	通识教育课程
	军体类
	410001T11
	军训
	必修
	1.5
	3周
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	410002T10
	军事理论课
	必修
	1
	36
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T10
	体育（一）
	必修
	1
	32
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T20
	体育（二）
	必修
	1
	32
	2
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T30
	体育（三）
	必修
	1
	32
	3
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T40
	体育（四）
	必修
	1
	32
	4
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T11
	体育课外测试（一）
	必修
	0.5
	8
	5
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T21
	体育课外测试（二）
	必修
	0.5
	8
	6
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T31
	体育课外测试（三）
	必修
	0.5
	8
	7
	必修8学分

	通识教育课程
	外语类
	180501T10
	大学英语（一）
	必修
	3
	48
	1
	必修6 学分 ，限定选修2 学分；第一学年通过大学英语四级的在第三学期限定选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的限定选修2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	外语类
	180501T20
	大学英语（二）
	必修
	3
	48
	2
	必修6 学分 ，限定选修2 学分；第一学年通过大学英语四级的在第三学期限定选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的限定选修2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	外语类
	180501T30
	大学英语（三）
	选修
	2
	32
	3
	必修6 学分 ，限定选修2 学分；第一学年通过大学英语四级的在第三学期限定选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的限定选修2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	外语类
	180533T10
	高级英语（一）
	选修
	2
	32
	3
	必修6 学分 ，限定选修2 学分；第一学年通过大学英语四级的在第三学期限定选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的限定选修2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	信息技术类
	091201T10
	大学计算机基础
	选修
	2
	32
	1
	必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
	必修
	3
	48
	2
	必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	必修
	1
	1周
	2
	必修4学分

	通识教育课程
	创新创业课
	430601G10
	创新创业导论
	必修
	2
	32
	5
	必修2学分

	通识教育课程
	集中实践环节
	410003T11
	毕业教育
	必修
	0
	1周
	8
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	学科教育课程
	学科基础课
	070101X10
	新生课---材料与人类
文明
	必修
	1
	16
	1
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080202X10
	工程制图基础A
	必修
	4
	64
	1
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080205X10
	机械设计基础A
	必修
	4
	64
	4
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	091109X10
	电工技术B
	必修
	2
	32
	3
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	120709X10
	工程力学B
	必修
	4
	64
	3
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X10
	高等数学A2（一）
	必修
	5
	80
	1
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X20
	高等数学A2（二）
	必修
	5
	80
	2
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130711X10
	线性代数
	必修
	2
	32
	2
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130712X10
	概率论与数理统计
	必修
	3.5
	56
	3
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X10
	大学物理B（一）
	必修
	4
	64
	2
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X20
	大学物理B（二）
	必修
	3.5
	56
	3
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	必修
	3.5
	56
	1
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150608X10
	工科大学化学—有机化学基础 A
	选修
	3
	48
	3
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
	必修
	3.5
	56
	3
	必修47.5学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
	必修
	2.5
	40
	4
	必修47.5学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080207X11
	机械设计基础课程设计
	必修
	2
	2周
	4
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080302X11
	制造工程训练B
	必修
	2
	2周
	2
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	091116X11
	电工电子实验C
	必修
	0.5
	16
	3
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	140202X11
	大学物理实验B
	必修
	1.5
	48
	3
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
	必修
	1
	32
	1
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150702X11
	物理化学实验A
	必修
	2
	64
	4
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070103Z10
	材料性能学
	必修
	2
	32
	5
	必修17学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070201Z10
	材料科学基础
	必修
	4.5
	72
	4
	必修17学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070202Z10
	材料化学基础
	必修
	4
	64
	5
	必修17学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070203Z10
	材料分析测试技术B（一）
	必修
	2
	32
	6
	必修17学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070203Z20
	材料分析测试技术B（二）
	必修
	2
	32
	7
	必修17学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070205Z10
	材料化学合成与制备
	必修
	2.5
	40
	6
	必修17学分

	专业教育课程
	专业课
	070204Z10
	材料表面技术
	必修
	2.5
	40
	6
	必修7.5学分

	专业教育课程
	专业课
	070206Z10
	工程材料概论
	必修
	2.5
	40
	6
	必修7.5学分

	专业教育课程
	专业课
	070207Z10
	材料腐蚀与防护 A
	必修
	2.5
	40
	7
	必修7.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070106Z10
	金属熔炼与铸造
	选修
	1.5
	24
	5
	选修22.5
学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070107Z10
	固体物理导论
	选修
	2.5
	40
	5
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070108Z10
	材料热力学
	选修
	2
	32
	4
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070111Z10
	科技英语与写作
	选修
	1.5
	24
	6
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070117Z10
	功能材料概论
	选修
	1.5
	24
	7
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070120Z10
	纳米材料学
	选修
	1.5
	24
	7
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070124Z10
	文献检索与数据处理
	选修
	1
	16
	5
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070208Z10
	光电材料与器件
	选修
	2
	32
	7
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070209Z10
	金属材料热处理 B
	选修
	1.5
	24
	5
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070210Z10
	高分子化学B
	选修
	1.5
	24
	5
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070211Z10
	金属塑性加工原理与技术B
	选修
	2
	32
	6
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070212Z10
	粉末冶金学
	选修
	3
	48
	6
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070213Z10
	无机非金属材料 B
	选修
	1.5
	24
	6
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070214Z10
	高分子物理 B
	选修
	1.5
	24
	6
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070215Z10
	粉末冶金材料
	选修
	1.5
	24
	7
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070216Z10
	高分子材料 B
	选修
	1.5
	24
	7
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070217Z10
	复合材料
	选修
	1.5
	24
	7
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070218Z10
	粉体成形模具设计
	选修
	2
	32
	7
	选修22.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070219Z10
	生物材料学
	选修
	1.5
	24
	7
	选修22.5学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070219Z11
	认识实习B
	必修
	2
	2周
	4
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070220Z11
	材料科学基础实验
	必修
	1
	32
	5
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070221Z11
	材料结构及性能表征
实验
	必修
	1
	32
	6
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070222Z11
	生产实习B
	必修
	4
	4周
	6
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070223Z11
	材料制备与表面工程
实验
	必修
	1.5
	48
	7
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070224Z11
	材料专题研究
	必修
	2
	2周
	7
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070225Z11
	毕业实习与毕业论文（设计）B
	必修
	16
	16周
	8
	必9学分,必修27.5学分,不计学分

	个性培养课程
	课外
研学
	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与
考核
	选修
	0
	16
	1
	选修不少于4学分


备注：通识教育课程体系中文化素质类选修不少于6学分，其中4学分须修读其他许可门类课程。
个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分。                                  

八、教学进程安排

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课
（含研讨）
	实践
	

	210101T10
	思想道德修养与法律基础

Moral Education and Foundation of law
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	410001T11
	军训

Military Training
	必修
	1.5
	3周
	0周
	3周
	

	410002T10
	军事理论课

Military Theory Course
	必修
	1
	36
	32
	4
	

	660001T10
	体育（一）

Physical Education (I)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T10
	大学英语（一）

College English (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091201T10
	大学计算机基础

Fundamental of Computer
	选修
	2
	32
	22
	10
	

	070101X10
	新生课---材料与人类文明

Introductory Course For Freshmen - Materials and Human Civilization
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	080202X10
	工程制图基础A

Fundamental of Engineering Drawing A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	130702X10
	高等数学A2（一）

Advanced Mathematics A2 (I)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B

Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作

Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核

Laboratory Technology Security and Environmental Protection Knowledge Training and Examination
	选修
	0
	16
	16
	0
	

	第1学期建议 最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分

	210102T10
	大学生心理健康教育

Mental Health Education
	必修
	1
	16
	8
	8
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T20
	体育（二）

Physical Education (II)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T20
	大学英语（二）

College English (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）

Fundamental of Computer Programming (C++)
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）

Computer Programming Practice (C++)
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	130702X20
	高等数学A2（二）

Advanced Mathematics A2 (II)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	130711X10
	线性代数

Linear Algebra
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	140102X10
	大学物理B（一）

University Physics 
B (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	080302X11
	制造工程训练B

Manufacturing Engineering Training B
	必修
	2
	2周
	0周
	0周
	

	第2学期建议 最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分

	210202T10
	中国近现代史纲要

Modern Chinese History
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T30
	体育（三）

Physical Education (III)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T30
	大学英语（三）

College English (III)
	选修
	2
	32
	32
	0
	未通过英语四级者限定选修

	180533T10
	高级英语（一）

Advanced English （I）
	选修
	2
	32
	32
	0
	已通过英语四级者限定选修

	091109X10
	电工技术B

Electrotechnology B
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	120709X10
	工程力学B

Engineering 
Mechanics B
	必修
	4
	64
	58
	6
	

	130712X10
	概率论与数理统计

Probability and Statistics
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140102X20
	大学物理B（二）

University Physics 
B (II)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150608X10
	工科大学化学—有机化学基础 A

Academic Chemistry–Basis of Organic Chemistry A
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry 
A (I)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	091116X11
	电工电子实验C

Electrical and Electronic 
Experiment C
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	140202X11
	大学物理实验B

University Physics Experiment B
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	第3学期建议 最低修读 24.5 学分,必修 22.5 学分,选修 2.0 学分

	210301T10
	马克思主义基本原理概论

Basic Principle of Marxism
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T40
	体育（四）

Physical 
Education (IV)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	080205X10
	机械设计基础A

Fundamental of Mechanical Design A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry 
A (II)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	080207X11
	机械设计基础课程设计

Course Project for Mechanical Design
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	150702X11
	物理化学实验A

Physical Chemistry Experiment A
	必修
	2
	64
	0
	64
	

	070201Z10
	材料科学基础

Fundamental of Materials Science
	必修
	4.5
	72
	72
	0
	

	070108Z10
	材料热力学

Materials Thermodynamics
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070219Z11
	认识实习B

Cognition Practice B
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第4学期建议 最低修读 21.0 学分,必修 21.0 学分,选修 0.0 学分

	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论

Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism With Chinese Characteristics
	必修
	5
	80
	48
	32
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T11
	体育课外测试（一）

Physical-Fitness 
Test (I)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	430601G10
	创新创业导论

Introduction to Innovation and Entrepreneurship
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	070103Z10
	材料性能学

Properties of Materials
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	070202Z10
	材料化学基础

Fundamentals of Materials Chemistry
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	070106Z10
	金属熔炼与铸造

Metal Melting and Casting
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070107Z10
	固体物理导论

Introduction to Solid State Physics
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070124Z10
	文献检索与数据处理

Literature Retrieval and Data Processing
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	070209Z10
	金属材料热处理 B

Metal Materials Heat Treatment B
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070210Z10
	高分子化学B

Polymer Chemistry B
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070220Z11
	材料科学基础实验

Basic Experiment of Materials Science
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	第5学期建议 最低修读 20.5 学分,必修 14.5 学分,选修 6.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T21
	体育课外测试（二）

Physical-Fitness 
Test (II)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	070203Z10
	材料分析测试技术B（一）

Materials Characterization Techniques B (I)
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	070205Z10
	材料化学合成与制备

Chemical Synthesis and Fabrication of Materials
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070204Z10
	材料表面技术

Materials Surface Technology
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070206Z10
	工程材料概论

Introduction to Engineering Materials
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070111Z10
	科技英语与写作

Science and Technology English Writing
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070211Z10
	金属塑性加工原理与技术B

Metal Plastic Deformation Principle and Technique B
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070212Z10
	粉末冶金学

Powder Metallurgy
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	070213Z10
	无机非金属材料 B

Inorganic Nonmetallic Materials B
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070214Z10
	高分子物理 B

Polymer Physics B
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070221Z11
	材料结构及性能表征实验

Experiments for Material Structure and Performance
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	070222Z11
	生产实习B

Production Practice B
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	

	第6学期建议 最低修读 22.5 学分,必修 15.0 学分,选修 7.5 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T31
	体育课外测试（三）

Physical-Fitness Test (III)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	070203Z20
	材料分析测试技术B（二）

Materials Characterization Techniques B(Ⅱ)
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	070207Z10
	材料腐蚀与防护 A

Material Corrosion and Protection A
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070117Z10
	功能材料概论

Introduction to Functional Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070120Z10
	纳米材料学

Nanomaterials Science
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070208Z10
	光电材料与器件

Photoelectric Materials and Devices
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070215Z10
	粉末冶金材料

Powder Metallurgy Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070216Z10
	高分子材料 B

Polymer Material B
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070217Z10
	复合材料

Composite Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070218Z10
	粉体成形模具设计

Design of Powder Forming Die
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070219Z10
	生物材料学

Biomaterials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070223Z11
	材料制备与表面工程实验

Material Preparation and Surface Engineering Experiment
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	070224Z11
	材料专题研究

Topic on Materials Research
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第7学期建议 最低修读 17.5 学分,必修 8.5 学分,选修 9.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy
	必修
	2
	64
	4
	4
	

	410003T11
	毕业教育

Graduation Education
	必修
	0
	1周
	0周
	1周
	

	070225Z11
	毕业实习与毕业论文（设计）B

Graduation Practice and Graduation Thesis (Design) B
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	

	第8学期建议 最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分


注：实践包括实验、上机等

九、学校与行业联合培养阶段实施方案

无

十、课程体系与培养要求的对应关系矩阵

	课程体系
	能力要求
	素质要求

	
	能力
要求
2-①
	能力要求
2-②
	能力要求
2-③
	能力要求
2-④
	能力要求
2-⑤
	素质要求3-①
	素质要求3-②
	素质
要求3-③
	素质要求
3-④
	素质要求
3-⑤

	思想道德修养与法律基础
	
	
	·
	
	
	·
	
	
	
	

	中国近现代史纲要
	
	
	·
	
	
	·
	
	
	
	

	马克思主义基本原理概论
	
	
	·
	
	
	·
	
	
	
	

	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	
	
	·
	
	
	·
	
	
	
	

	大学生心理健康教育
	
	
	·
	
	
	·
	·
	
	
	

	形势与政策
	
	
	·
	
	
	·
	
	
	
	

	军训
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	军事理论课
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育（一）
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育（二）
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育（三）
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育（四）
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育课外测试（一）
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育课外测试（二）
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	体育课外测试（三）
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	大学英语（一）
	
	·
	
	
	
	
	
	
	·
	

	大学英语（二）
	
	·
	
	
	
	
	
	
	·
	

	大学英语（三）
	
	·
	
	
	
	
	
	
	·
	

	高级英语系列选修
	
	·
	
	
	
	
	
	
	·
	

	计算机程序设计基础（C++）
	
	·
	
	
	
	
	
	
	·
	

	高等数学A2（一）
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	高等数学A2（二）
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	线性代数
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	大学物理B（一）
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	概率论与数理统计
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	大学物理B（二）
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	电工学技术B
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	工科大学化学-无机结构基础
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	工程制图基础A
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	工科大学化学——有机化学基础A
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	工程力学B
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	工科大学化学—物理化学A(一)
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	工科大学化学—物理化学A(二)
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	机械设计基础A
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	材料科学基础
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	材料化学基础
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	材料性能学
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	材料分析测试技术B（一）
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	材料分析测试技术B（二）
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	新生课（材料与人类文明）
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	材料腐蚀与防护A
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	材料化学合成与制备
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	工程材料概论
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	功能材料概论
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	材料表面技术
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	材料热力学
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	金属材料热处理B
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	固体物理导论B
	·
	
	
	
	
	
	
	
	·
	

	金属熔炼与铸造B
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	高分子化学B
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	金属塑性加工原理与技术B
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	粉末冶金学
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	科技英语与写作B
	
	·
	
	
	
	
	
	
	·
	

	无机非金属材料B
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	高分子物理B
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	粉末冶金材料
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	高分子材料B
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	复合材料
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	纳米材料学
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·
	

	粉体成形模具设计
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	计算机程序设计实践（C++）
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	工科大学化学实验
——基本操作
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	大学物理实验B
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	制造工程训练C
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	物理化学实验A
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	电工电子实验C
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	机械设计基础课程设计
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	材料科学基础实验
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	材料合成与结构性能表征
实验
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	材料制备与表面工程实验
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	认识实习B
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	生产实习B
	
	
	
	
	·
	
	
	
	·
	

	毕业教育
	
	
	
	
	
	
	
	·
	
	

	材料专题研究
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·

	毕业实习与毕业论文
（设计）B
	
	
	
	·
	·
	
	
	
	
	·

	文化素质类课程
	
	
	
	
	
	
	·
	
	
	

	创业创新课程
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·

	课外研学课程
	
	
	
	
	·
	
	
	
	
	·


十一、辅修专业与辅修专业学士学位的课程设置及教学进程

辅修学分要求:辅修专业修读总学分不低于20学分，辅修专业学士学位修读总学分不低于50学分

附表1： 辅修专业
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	学科教育课程
	公共基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B

Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	1

	专业教育课程
	公共基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	3

	专业教育课程
	公共基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	4

	专业教育课程
	专业核心课
	070201Z10
	材料科学基础

Fundamental of Materials Science
	必修
	4.5
	72
	72
	0
	4

	专业教育课程
	专业核心课
	070202Z10
	材料化学基础

Fundamentals of Materials Chemistry 
	必修
	4
	64
	64
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070203Z10
	材料分析测试技术B（一）

Materials Characterization Techniques B (I)
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	070203Z20
	材料分析测试技术B（二）

Materials Characterization Techniques B(Ⅱ)
	必修
	2
	32
	32
	0
	7


附表2： 辅修学位
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	学科教育课程
	公共基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	1

	专业教育课程
	公共基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	3

	专业教育课程
	公共基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	4

	专业教育课程
	集中实践环节
	070225Z11
	毕业实习与毕业论文（设计）B
Graduation Practice and Graduation Thesis (Design) B
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	8

	专业教育课程
	专业核心课
	070103Z10
	材料性能学
Properties of Materials
	必修
	2
	32
	32
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070201Z10
	材料科学基础
Fundamental of Materials Science
	必修
	4.5
	72
	72
	0
	4

	专业教育课程
	专业核心课
	070202Z10
	材料化学基础
Fundamentals of Materials Chemistry 
	必修
	4
	64
	64
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070203Z10
	材料分析测试技术B（一）
Materials Characterization Techniques B (I)
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	070203Z20
	材料分析测试技术B（二）
Materials Characterization Techniques B(Ⅱ)
	必修
	2
	32
	32
	0
	7

	专业教育课程
	专业课
	070204Z10
	材料表面技术
Materials Surface Technology 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	070205Z10
	材料化学合成与制备
Chemical Synthesis and Fabrication of Materials
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	070206Z10
	工程材料概论
Introduction to Engineering Materials
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	6

	专业教育课程
	专业课
	070207Z10
	材料腐蚀与防护 A
Material Corrosion and Protection A 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	7


高分子材料与工程培养方案
一、专业简介

本专业是研究高分子材料的设计、合成、制备以及材料组成、结构、性能与加工的材料科学与工程类学科之一。本专业主要培养具备高分子材料与工程专业知识的从事高分子材料科学研究、新材料和产品研发以及技术管理和企业管理的高层次专业人才。本专业所依托的“材料科学与工程”学科为一级学科国家重点学科，拥有国家重点实验室、国防科技重点实验室和国家工程研究中心等高水平研究和实验平台，已形成完善的从本科生到博士生的各层次专业人才培养体系。

二、培养目标

 本专业秉承“厚基础、宽专业、高素质、强能力”的人才标准，培养政治思想正确、具有高度的社会责任感、优良的科学文化素养和创新精神、较强国际竞争能力、可从事高分子材料设计、合成、制备、应用，以及材料性能表征、评价和新材料开发与管理的高层次、复合型人才。        

三、培养要求

1. 知识要求
拥有良好的人文与社会知识、学科基础知识、专业基础知识与专业知识。
① 人文社会知识
掌握一定的哲学、政治学、法学、社会学、心理学等知识。掌握一定的经济、管理等知识，满足工程应用中的管理和交流的需要。
② 学科基础知识
掌握材料科学与工程学科所需的自然科学基础，包括数学、物理、化学等。掌握材料科学与工程学科所需的工程科学基础，包括力学、电工电子技术、计算机技术等相关学科的知识。
③专业基础知识
掌握高分子材料与工程专业基础理论知识：包括有机化学、物理化学、高分子化学、高分子物理、高分子材料等知识，了解相关知识的发展现状和趋势。
④专业知识
在系统地掌握材料科学与工程共性理论和方法的基础上，对高分子材料与工程专业的理论和方法有专门了解和掌握。
2. 能力要求
具有专业地解决实际工程问题的能力、较强的创新意识与创新能力、良好的社会交往能力、较强的国际竞争能力以及管理能力。
①工程实践能力
具有综合运用多学科知识、技术和现代工程工具，分析、研究和解决高分子材料及相关领域的实际工程问题的能力。
②管理协调能力
了解现代企业管理与经济决策的一般原理与方法，具有高分子材料企业生产组织和经营管理的基本能力。具有较好的文字和语言表达能力、人际交往能力和组织协调、团队合作、团队管理能力。
③创新意识与创新能力
具有较强的创新意识，掌握基本的创新方法，并在具体学习与工作中具有一定的创新素质与能力。
④国际竞争力
具有开阔的国际视野和进行跨文化的交流、竞争与合作能力。
⑤终身学习能力
具备终身学习的意识，具有终身学习和适应社会发展的能力。能够应用必要手段获取相关专业资料、信息，跟踪本领域最新技术发展趋势；能够检查自身的发展需求，制定并实施继续职业发展计划，不断拓展知识、终身学习。
3. 素质要求
具有良好的科学素质、人文素质、职业素质、精神素质和专业素质。
①科学素质
能够理解并掌握科学原理、方法等科学本质，善于发现问题，敢于提出问题。
②人文素质
具有正确的人生观和世界观。了解一般的社交规范，遵守社会公德，具有良好的是非分辨能力，善于理解人，热心帮助他人。具有较强的适应能力，能准确处理不断变化的人际环境和工作环境。
③职业素质
具有很强的职业道德素质和职业精神，爱岗敬业，严谨认真。具有良好的质量、安全、服务和环保意识和公民意识。
④精神素质
具有社会责任感，关心时事，关注社会。具有实事求是的科学态度和积极向上的工作作风。富有进取精神，能够经受挫折与失败。能够发现并解决实际工程应用问题。
⑤专业素质
具备良好的科学思维方法，较强的沟通表达与写作能力，及竞争与合作能力。

四、毕业学分要求

达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美等方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满 180 学分， 在毕业设计（论文）答辩合格，主可准予毕业。

	课程模块类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分

比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	理论教学
	课堂讲授
	101
	1616+0周
	33.5
	536+0周
	134.5
	2152+0周
	74.72%

	
	课内实践
	0
	0+0周
	0
	0+0周
	0
	0+0周
	0%

	
	合计
	101
	1616+0周
	33.5
	536+0周
	134.5
	2152+0周
	74.72%

	实践教学
	集中实践环节
	32
	0+32周
	0
	0+0周
	32
	0+32周
	17.78%

	
	单独设课实验课
	9.5
	304+0周
	0
	0+0周
	9.5
	304+0周
	5.28%

	
	个性培养
	0
	0+0周
	4
	16+4周
	4
	16+4周
	2.22%

	
	合计
	41.5
	304+32周
	4
	16+4周
	45.5
	320+36周
	25.28%

	合计
	142.5
	1920+32周
	37.5
	552+4周
	180
	2472+36周
	100%


五、学制与学位

标准学制：4年，学习年限3-6年\

授予学位：工学学士
六、专业核心课程

有机化学、物理化学、高分子化学、高分子物理、高分子材料、材料分析测试技术。

七、课程体系

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程

属性
	学分
	总学时（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育课程
	思政类
	210101T10
	思想道德修养与法律
基础
	必修
	3
	48
	1
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210102T10
	大学生心理健康教育
	必修
	1
	16
	2
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210202T10
	中国近现代史纲要
	必修
	3
	48
	3
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210301T10
	马克思主义基本原理
概论
	必修
	3
	48
	4
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	必修
	5
	80
	5
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210502T10
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1,2,3,4,5,6,7,8
	必修17学分

	通识教育课程
	军体类
	410001T11
	军训
	必修
	1.5
	3周
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	410002T10
	军事理论课
	必修
	1
	36
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T10
	体育（一）
	必修
	1
	32
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T20
	体育（二）
	必修
	1
	32
	2
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T30
	体育（三）
	必修
	1
	32
	3
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T40
	体育（四）
	必修
	1
	32
	4
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T11
	体育课外测试（一）
	必修
	0.5
	8
	5
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T21
	体育课外测试（二）
	必修
	0.5
	8
	6
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T31
	体育课外测试（三）
	必修
	0.5
	8
	7
	必修8学分

	通识教育课程
	外语类
	180501T10
	大学英语（一）
	必修
	3
	48
	1
	必修6 学分 ，限定选修2 学分&#59;第一学年通过大学英语四级的在第三学期须选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的学生选修2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	外语类
	180501T20
	大学英语（二）
	必修
	3
	48
	2
	必修6 学分 ，限定选修2 学分&#59;第一学年通过大学英语四级的在第三学期须选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的学生选修2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	外语类
	180501T30
	大学英语（三）
	选修
	2
	32
	3
	必修6 学分 ，限定选修2 学分&#59;第一学年通过大学英语四级的在第三学期须选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的学生选修2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	外语类
	180533T10
	高级英语（一）
	选修
	2
	32
	3
	必修6 学分 ，限定选修2 学分&#59;第一学年通过大学英语四级的在第三学期须选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的学生选修2 学分《大学英语（三）》

	通识教育课程
	信息技术类
	091201T10
	大学计算机基础
	选修
	2
	32
	1
	必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
	必修
	3
	48
	2
	必修4学分

	通识教育课程
	信息技术类
	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	必修
	1
	1周
	2
	必修4学分

	通识教育课程
	创新创业课
	430601G10
	创新创业导论
	必修
	2
	32
	5
	必修2学分

	通识教育课程
	集中实践环节
	410003T11
	毕业教育
	必修
	0
	1周
	8
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	学科教育课程
	学科基础课
	070101X10
	新生课---材料与人类
文明
	必修
	1
	16
	1
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080202X10
	工程制图基础A
	必修
	4
	64
	1
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080206X10
	机械设计基础B
	必修
	3.5
	56
	4
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	091109X10
	电工技术B
	必修
	2
	32
	5
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	120710X10
	工程力学C
	必修
	3
	48
	3
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	120713X10
	流体力学C
	选修
	2
	32
	5
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X10
	高等数学A2（一）
	必修
	5
	80
	1
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X20
	高等数学A2（二）
	必修
	5
	80
	2
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130711X10
	线性代数
	必修
	2
	32
	2
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	130712X10
	概率论与数理统计
	必修
	3.5
	56
	3
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X10
	大学物理B（一）
	必修
	4
	64
	2
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X20
	大学物理B（二）
	必修
	3.5
	56
	3
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	必修
	3.5
	56
	1
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150601X10
	有机化学A（一）
	必修
	3.5
	56
	3
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150601X20
	有机化学A（二）
	必修
	2.5
	40
	4
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
	必修
	3.5
	56
	3
	必修52学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
	必修
	2.5
	40
	4
	必修52学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080207X11
	机械设计基础课程设计
	必修
	2
	2周
	4
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080302X11
	制造工程训练B
	必修
	2
	2周
	2
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	091116X11
	电工电子实验C
	必修
	0.5
	16
	5
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	140202X11
	大学物理实验B
	必修
	1.5
	48
	3
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
	必修
	1
	32
	1
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150605X11
	有机化学实验B
	必修
	1.5
	48
	3
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	150702X11
	物理化学实验A
	必修
	2
	64
	4
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070301Z10
	高分子化学A
	必修
	3
	48
	5
	必修16学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070302Z10
	高分子物理A
	必修
	3
	48
	5
	必修16学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070303Z10
	高分子材料A
	必修
	3
	48
	6
	必修16学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070304Z10
	材料分析测试技术C（一）
	必修
	3
	48
	5
	必修16学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070304Z20
	材料分析测试技术C（二）
	必修
	2
	32
	6
	必修16学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070305Z10
	专业英语
	必修
	2
	32
	7
	必修16学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070108Z10
	材料热力学
	选修
	2
	32
	5
	选修25.5
学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070115Z10
	材料化学
	选修
	2
	32
	7
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070124Z10
	文献检索与数据处理
	选修
	1
	16
	7
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070208Z10
	光电材料与器件
	选修
	2
	32
	7
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070212Z10
	粉末冶金学
	选修
	3
	48
	7
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070306Z10
	材料科学基础C（一）
	选修
	3
	48
	4
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070306Z20
	材料科学基础C（二）
	选修
	3
	48
	5
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070307Z10
	固态相变
	选修
	2
	32
	5
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070308Z10
	表面与界面
	选修
	2
	32
	6
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070309Z10
	材料性能学C
	选修
	2
	32
	6
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070310Z10
	高聚物成型与加工基础
	选修
	3
	48
	6
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070311Z10
	高聚物流变学
	选修
	2
	32
	6
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070312Z10
	高分子复合材料
	选修
	1.5
	24
	7
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070313Z10
	固体物理导论C
	选修
	2
	32
	6
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070314Z10
	高分子合成工艺学
	选修
	2
	32
	6
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070315Z10
	高分子材料前沿
	选修
	1.5
	24
	7
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070316Z10
	功能高分子材料
	选修
	2
	32
	7
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070317Z10
	注塑模具设计
	选修
	3
	48
	7
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070318Z10
	生物高分子材料
	选修
	1.5
	24
	7
	选修25.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070319Z10
	胶黏剂及涂料
	选修
	1.5
	24
	7
	选修25.5学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070301Z11
	认识实习C
	必修
	2
	2周
	4
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070302Z11
	材料科学与工程基础实验C（一）
	必修
	1
	32
	4
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070302Z21
	材料科学与工程基础实验C（二）
	必修
	1
	32
	5
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070302Z31
	材料科学与工程基础实验C（三）
	必修
	1
	32
	6
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070303Z11
	生产实习C
	必修
	4
	4周
	6
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070304Z41
	高分子材料专题实验
	必修
	2
	2周
	7
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070306Z11
	毕业实习与毕业论文（设计）C
	必修
	16
	16周
	8
	必修10.5学分,必修27学分,不计学分

	个性培养课程
	课外
研学
	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与
考核
	选修
	0
	16
	1
	选修不少于4学分


备注：通识教育课程体系中文化素质类选修不少于6学分，其中4学分须修读其他许可门类课程。
个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分。                                  

八、教学进程安排

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课

（含研讨）
	实践
	

	210101T10
	思想道德修养与法律基础

Moral Education and Foundation of law
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	410001T11
	军训

Military Training
	必修
	1.5
	3周
	0周
	3周
	

	410002T10
	军事理论课

Military Theory Course
	必修
	1
	36
	32
	4
	

	660001T10
	体育（一）

Physical Education (I)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T10
	大学英语（一）

College English (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091201T10
	大学计算机基础

Fundamental of Computer
	选修
	2
	32
	22
	10
	

	070101X10
	新生课---材料与人类文明

Introductory Course For Freshmen - Materials and Human Civilization 
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	080202X10
	工程制图基础A

Fundamental of Engineering Drawing A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	130702X10
	高等数学A2（一）

Advanced Mathematics A2 (I)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B

Academic Chemistry–Inorganic Chemical and Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作

Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation  
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核

Laboratory Technology Security and Environmental Protection Knowledge Training and Examination
	选修
	0
	16
	16
	0
	

	第1学期建议 最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分

	210102T10
	大学生心理健康教育

Mental Health Education
	必修
	1
	16
	8
	8
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T20
	体育（二）

Physical Education (II)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T20
	大学英语（二）

College English (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）

Fundamental of Computer Programming (C++)
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）

Computer Programming Practice (C++)
	必修
	1
	1周
	0周
	1周
	

	130702X20
	高等数学A2（二）

Advanced Mathematics A2 (II)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	130711X10
	线性代数

Linear Algebra
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	140102X10
	大学物理B（一）

University Physics B (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	080302X11
	制造工程训练B

Manufacturing Engineering Training B
	必修
	2
	2周
	0周
	0周
	

	第2学期建议 最低修读 22.0 学分,必修 22.0 学分,选修 0.0 学分

	210202T10
	中国近现代史纲要

Modern Chinese History
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T30
	体育（三）

Physical Education (III)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T30
	大学英语（三）

College English (III)
	选修
	2
	32
	32
	0
	未通过英语四级者限定选修

	180533T10
	高级英语（一）

Advanced English （I）
	选修
	2
	32
	32
	0
	已通过英语四级者限定选修

	120710X10
	工程力学C

Engineering 
Mechanics C
	必修
	3
	48
	44
	4
	

	130712X10
	概率论与数理统计

Probability and Statistics
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140102X20
	大学物理B（二）

University Physics 
B (II)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150601X10
	有机化学A（一）

Organic Chemistry A (I)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry 
A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140202X11
	大学物理实验B

University Physics Experiment B
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	150605X11
	有机化学实验B

Organic Chemistry Experiment B
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	第3学期建议 最低修读 26.0 学分,必修 24.0 学分,选修 2.0 学分

	210301T10
	马克思主义基本原理概论

Basic Principle of Marxism
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T40
	体育（四）

Physical Education (IV)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	080206X10
	机械设计基础B

Fundamental of Mechanical Design B
	必修
	3.5
	56
	50
	6
	

	150601X20
	有机化学A（二）

Organic Chemistry A (II)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry 
A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	080207X11
	机械设计基础课程
设计

Course Project for Mechanical Design
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	150702X11
	物理化学实验A

Physical Chemistry Experiment A
	必修
	2
	64
	0
	64
	

	070306Z10
	材料科学基础C（一）

Fundamental of Materials Science C (I)
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	070301Z11
	认识实习C

Cognition Practice C
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	070302Z11
	材料科学与工程基础实验C（一）

Fundamental Experiments of  Materials Science and Engineering  (1)
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	第4学期建议 最低修读 22.5 学分,必修 19.5 学分,选修 3.0 学分

	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论

Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism With Chinese Characteristics
	必修
	5
	80
	48
	32
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T11
	体育课外测试（一）

Physical-Fitness 
Test (I)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	430601G10
	创新创业导论

Introduction to Innovation and Entrepreneurship 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	091109X10
	电工技术B

Electrotechnology B
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	120713X10
	流体力学C

Fluid Mechanics C
	选修
	2
	32
	28
	4
	

	091116X11
	电工电子实验C

Electrical and Electronic 
Experiment C
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	070301Z10
	高分子化学A

Polymer Chemistry A
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	070302Z10
	高分子物理A

Polymer Physics A
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	070304Z10
	材料分析测试技术C（一）

Materials Characterization Techniques C (I) 
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	070108Z10
	材料热力学

Materials Thermodynamics 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070306Z20
	材料科学基础C（二）

Fundamental of Materials Science 
C (II)
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	070307Z10
	固态相变

Solid-State Phase Transition
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070302Z21
	材料科学与工程基础实验C（二）

Fundamental Experiments of  Materials Science and Engineering  C (2)
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	第5学期建议 最低修读 25.0 学分,必修 20.0 学分,选修 5.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T21
	体育课外测试（二）

Physical-Fitness Test (II)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	070303Z10
	高分子材料A

Polymer Materials A
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	070304Z20
	材料分析测试技术C（二）

Materials Characterization Techniques C (II) 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	070308Z10
	表面与界面

Surface and Interface 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070309Z10
	材料性能学C

Properties of 
Materials C
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070310Z10
	高聚物成型与加工
基础

Fundamental of Polymer Molding and Processing 
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	070311Z10
	高聚物流变学

Rheology of Polymer 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070313Z10
	固体物理导论C

Introduction to Solid?State Physics C
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070314Z10
	高分子合成工艺学

Technology of Polymer Synthesis
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070302Z31
	材料科学与工程基础实验C（三）

Fundamental Experiments of  Materials Science and Engineering  C (3)
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	070303Z11
	生产实习C

Production Practice C
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	

	第6学期建议 最低修读 16.5 学分,必修 10.5 学分,选修 6.0 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T31
	体育课外测试（三）

Physical-Fitness Test (III)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	070305Z10
	专业英语

Professional English
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	070115Z10
	材料化学

Materials Chemistry
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070124Z10
	文献检索与数据处理

Literature Retrieval and Data Processing
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	070208Z10
	光电材料与器件

Photoelectric Materials and Devices
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070212Z10
	粉末冶金学

Powder Metallurgy
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	070312Z10
	高分子复合材料

Polymeric Composites
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070315Z10
	高分子材料前沿

Frontier of Polymer Materials 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070316Z10
	功能高分子材料

Functional Polymer Materials 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070317Z10
	注塑模具设计

Injection Mould Design
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	070318Z10
	生物高分子材料

Biopolymer Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070319Z10
	胶黏剂及涂料

Adhesives and Coatings
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070304Z41
	高分子材料专题实验

Advanced Experiment of Polymer Materials 
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第7学期建议 最低修读 16.0 学分,必修 4.5 学分,选修 11.5 学分

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	2
	64
	4
	4
	

	410003T11
	毕业教育

Graduation Education
	必修
	0
	1周
	0周
	1周
	不计学分

	070306Z11
	毕业实习与毕业论文（设计）C

Graduation Practice and Thesis (Project) C
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	

	第8学期建议 最低修读 18.0 学分,必修 18.0 学分,选修 0.0 学分


注：实践包括实验、上机等

九、学校与行业联合培养阶段实施方案

暂无

十、课程体系与培养要求的对应关系矩阵

	课程类别
	课程名称
	能力要求
	素质要求

	
	
	工程实践能力2-①
	管理协调能力2-②
	创新意识与创新能力2-③
	国际竞争力  2-④
	终身学习能力2-⑤
	科学素质3-①
	人文素质3-②
	职业素质3-③
	精神素质3-④
	专业素质3-⑤

	通识教育课程

	思政类
	思想道德修养与法律基础
	
	
	
	●
	
	
	●
	●
	●
	

	
	
	中国近代史纲要
	
	
	
	
	
	
	●
	
	●
	

	
	
	马克思主义基本原理概论
	
	
	
	
	
	
	●
	
	●
	

	
	
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	
	
	
	●
	
	
	●
	
	●
	

	
	
	大学生心理健康教育
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	
	
	

	
	
	形式与政策
	
	
	●
	●
	
	
	●
	
	
	

	
	军体类

	军训
	
	●
	
	●
	
	
	●
	
	●
	

	
	
	军事理论课
	
	
	
	
	
	
	●
	
	●
	

	
	
	体育(1, 2, 3, 4)
	
	●
	
	●
	
	
	●
	
	●
	

	
	
	体育课外测试(1,2,3)
	
	●
	
	●
	
	
	●
	
	●
	

	
	外语类
	大学英语（一）
	
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	

	
	
	大学英语（二）
	
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	

	
	
	大学英语（三）
	
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	

	
	
	高级英语系列选修
	
	
	
	●
	
	●
	●
	
	●
	

	
	信息技术类
	计算机程序设计基础（C++）
	●
	
	
	●
	
	●
	
	
	
	

	
	
	计算机程序设计实践（C++）
	●
	
	
	●
	
	●
	
	
	
	

	
	文化素质类
	学生自主决定：选修不少于6学分（其中4学分必须修读其他学科门类课程）
	
	●
	
	●
	
	
	●
	
	●
	

	
	
	
	
	●
	
	●
	
	
	●
	
	●
	

	
	
	
	
	●
	
	●
	
	
	●
	
	●
	

	学科教育课程
	公共基础课
	高等数学A2（一）
	●
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	
	
	高等数学A2（二）
	●
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	
	
	线性代数
	●
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	
	
	概率论与数理统计
	●
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	
	
	大学物理B（一）
	●
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	
	
	大学物理B（二）
	●
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	

	
	
	电工技术B
	●
	
	
	
	
	●
	
	
	
	

	
	学科基础课
	新生课—材料与人类文明
	●
	
	●
	●
	
	●
	●
	
	
	●

	
	
	工程制图基础A
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●

	
	
	工科大学化学—无机与结构化学基础
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●

	
	
	有机化学A（一）
	●
	
	
	●
	
	
	
	
	
	

	
	
	有机化学A（二）
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	工程力学C
	
	●
	
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	工科大学化学—物理化学A（一）
	●
	
	●
	
	
	
	
	
	
	●


	
	
	工科大学化学—物理化学A（二）
	
	●
	
	●
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	机械设计基础A
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●

	
	集中实践环节
	无机化学实验A
	●
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	有机化学实验B
	●
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	大学物理实验B
	●
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	制造工程训练C
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●

	
	
	电工电子实验D
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●

	
	
	物理化学实验A
	●
	
	
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	机械设计基础课程设计
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	●

	专业
教育课程
	专业核心课
	高分子化学A
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	高分子物理A
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	高分子材料A
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	材料分析测试技术C（一）
	●
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	材料分析测试技术C（二）
	●
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	专业英语
	
	
	
	●
	●
	
	●
	
	●
	●

	
	专业选修课
	材料科学基础C（一）
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	材料科学基础C（二）
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	材料热力学
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	固态相变
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	流体力学
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	表面与界面
	
	
	●
	
	
	●
	
	●
	
	●

	
	
	材料性能学C
	
	
	●
	
	
	●
	
	●
	
	●

	
	
	高聚物成型与加工基础
	
	
	●
	
	
	●
	
	●
	
	●

	
	
	高聚物流变学
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	高分子复合材料
	
	
	●
	
	
	
	
	●
	
	●

	
	
	材料化学
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	固体物理导论C
	
	
	●
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	高分子合成工艺学
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	高分子材料前沿
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	粉末冶金学
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	功能高分子材料
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	注塑模具设计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	生物高分子材料
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	胶黏剂及涂料
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	光电材料与器件
	
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	集中实践环节
	材料科学与工程基础实验C（一）
	●
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	材料科学与工程基础实验C（二）
	●
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	材料科学与工程基础实验C（三）
	●
	
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	高分子材料专题实验
	
	
	
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	认识实习
	●
	●
	●
	
	
	●
	
	
	
	●

	
	
	生产实习
	●
	●
	
	
	●
	●
	
	
	
	●

	
	
	毕业设计
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●

	个性培养课程
	创新创业课
	必修2学分，注重创新意识与创新能力、终身学习能力、人文素质等
	
	
	●
	
	●
	
	●
	
	
	

	
	课外研学
	选修6学分，必修2学分，注重创新意识与创新能力、终身学习能力、人文素质等
	
	
	●
	
	●
	
	●
	
	●
	


十一、辅修专业与辅修专业学士学位的课程设置及教学进程

辅修学分要求:辅修专业修读总学分不低于20学分，辅修专业学士学位修读总学分不低于50学分

附表1： 辅修专业
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	专业教育课程
	集中实践环节
	070302Z31
	材料科学与工程基础实验C（三）
Fundamental Experiments of  Materials Science and Engineering  C (3)
	必修
	1
	32
	0
	32
	6

	专业教育课程
	集中实践环节
	070304Z41
	高分子材料专题实验
Advanced Experiment of Polymer Materials 
	必修
	2
	2周
	0周
	0周
	7

	专业教育课程
	专业核心课
	070301Z10
	高分子化学A
Polymer Chemistry A
	必修
	3
	48
	48
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070302Z10
	高分子物理A
Polymer Physics A
	必修
	3
	48
	48
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070304Z10
	材料分析测试技术C（一）
Materials Characterization Techniques C (I) 
	必修
	3
	48
	48
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070304Z20
	材料分析测试技术C（二）
Materials Characterization Techniques C (II) 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业选修课
	070306Z10
	材料科学基础C（一）
Fundamental of Materials Science C (I)
	选修
	3
	48
	48
	0
	4

	专业教育课程
	专业选修课
	070306Z20
	材料科学基础C（二）
Fundamental of Materials Science C (II)
	选修
	3
	48
	48
	0
	5

	专业教育课程
	专业选修课
	070310Z10
	高聚物成型与加工基础
Fundamental of Polymer Molding and Processing 
	选修
	3
	48
	48
	0
	6


附表2： 辅修学位
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	

	专业教育课程
	公共基础课
	150601X10
	有机化学A（一）
Organic Chemistry A (I)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	3

	专业教育课程
	公共基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	3

	专业教育课程
	公共基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
Academic Chemistry -- Physical Chemistry A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	4

	专业教育课程
	集中实践环节
	070302Z31
	材料科学与工程基础实验C（三）
Fundamental Experiments of  Materials Science and Engineering  C (3)
	必修
	1
	32
	0
	32
	6

	专业教育课程
	集中实践环节
	070304Z41
	高分子材料专题实验
Advanced Experiment of Polymer Materials 
	必修
	2
	2周
	0周
	0周
	7

	专业教育课程
	集中实践环节
	070306Z11
	毕业实习与毕业论文（设计）C
Graduation Practice and Thesis (Project) C
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	8

	专业教育课程
	专业核心课
	070301Z10
	高分子化学A
Polymer Chemistry A
	必修
	3
	48
	48
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070302Z10
	高分子物理A
Polymer Physics A
	必修
	3
	48
	48
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070303Z10
	高分子材料A
Polymer Materials A
	必修
	3
	48
	48
	0
	6

	专业教育课程
	专业核心课
	070304Z10
	材料分析测试技术C（一）
Materials Characterization Techniques C (I) 
	必修
	3
	48
	48
	0
	5

	专业教育课程
	专业核心课
	070304Z20
	材料分析测试技术C（二）
Materials Characterization Techniques C (II) 
	必修
	2
	32
	32
	0
	6

	专业教育课程
	专业选修课
	070306Z10
	材料科学基础C（一）
Fundamental of Materials Science C (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	4

	专业教育课程
	专业选修课
	070306Z20
	材料科学基础C（二）
Fundamental of Materials Science C (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	5

	专业教育课程
	专业选修课
	070310Z10
	高聚物成型与加工基础
Fundamental of Polymer Molding and Processing 
	必修
	3
	48
	48
	0
	6


冶金材料类培养方案

一、专业简介

无

二、培养目标

无

三、培养要求

无

四、毕业学分要求

	课程模块类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分

比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	理论教学
	课堂讲授
	
	
	
	
	
	
	

	
	课内实践
	
	
	
	
	
	
	

	
	合计
	
	
	
	
	
	
	

	实践教学
	集中实践环节
	
	
	
	
	
	
	

	
	单独设课实验课
	
	
	
	
	
	
	

	
	个性培养
	
	
	
	
	
	
	

	
	合计
	
	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	
	
	


五、学制与学位

六、专业核心课程

七、课程体系

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程

属性
	学分
	总学时（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育课程
	思政类
	210101T10
	思想道德修养与法律
基础
	必修
	3
	48
	1
	无

	通识教育课程
	思政类
	210102T10
	大学生心理健康教育
	必修
	1
	16
	2
	无

	通识教育课程
	思政类
	210502T10
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1,2,3,4,5,6,7,8
	无

	通识教育课程
	军体类
	410001T11
	军训
	必修
	1.5
	3周
	1
	无

	通识教育课程
	军体类
	410002T10
	军事理论课
	必修
	1
	36
	1
	无

	通识教育课程
	军体类
	660001T10
	体育（一）
	必修
	1
	32
	1
	无

	通识教育课程
	军体类
	660001T20
	体育（二）
	必修
	1
	32
	2
	无

	通识教育课程
	外语类
	180501T10
	大学英语（一）
	必修
	3
	48
	1
	无

	通识教育课程
	外语类
	180501T20
	大学英语（二）
	必修
	3
	48
	2
	无

	通识教育课程
	信息技术类
	091201T10
	大学计算机基础
	选修
	2
	32
	1
	无

	通识教育课程
	信息技术类
	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
	必修
	3
	48
	2
	无

	通识教育课程
	信息技术类
	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	必修
	1
	1周
	2
	无

	学科教育课程
	学科基础课
	070101X10
	新生课---材料与人类
文明
	必修
	1
	16
	1
	无

	学科教育课程
	学科基础课
	080202X10
	工程制图基础A
	必修
	4
	64
	1
	无

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X10
	高等数学A2（一）
	必修
	5
	80
	1
	无

	学科教育课程
	学科基础课
	130702X20
	高等数学A2（二）
	必修
	5
	80
	2
	无

	学科教育课程
	学科基础课
	130711X10
	线性代数
	必修
	2
	32
	2
	无

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X10
	大学物理B（一）
	必修
	4
	64
	2
	无

	学科教育课程
	学科基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	必修
	3.5
	56
	1
	无

	学科教育课程
	集中实践环节
	080302X11
	制造工程训练B
	必修
	2
	2周
	2
	无

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
	必修
	1
	32
	1
	无

	个性培养课程
	课外
研学
	000001G10
	实验室技术安全与环境保护知识学习培训与
考核
	选修
	0
	16
	1
	无


备注：通识教育课程体系中文化素质类选修不少于6学分，其中4学分须修读其他许可门类课程。
个性培养（课外研学）模块课程选修不少于4学分，其中须修读《实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核》课程（不计学分），创新创业实践（创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）2学分，其他课外研学（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）不少于2学分。 
八、教学进程安排

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课

（含研讨）
	实践
	


注：实践包括实验、上机等

九、学校与行业联合培养阶段实施方案

暂无

十、课程体系与培养要求的对应关系矩阵

暂无

十一、辅修专业与辅修专业学士学位的课程设置及教学进程

辅修学分要求:辅修专业修读总学分不低于20学分，辅修专业学士学位修读总学分不低于50学分

附表1： 辅修专业
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	


附表2： 辅修学位
	课程

类别
	课程编号
	课程

名称
	课程

属性
	学分
	总学时
	学时分配
	开课学期

	
	
	
	
	
	
	讲课

(含研讨）
	实践
	


2

